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1. 線形方程式系Ax = bを Cramerの公式を用いて解くと解は

xi =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 · · · b1 · · · a1n

a21 · · · b2 · · · a2n
...

...
...

an1 · · · bn · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 · · · a1i · · · a1n

a21 · · · a2i · · · a2n
...

...
...

an1 · · · ani · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(i = 1, 2, . . . , n)

で求まる．

A =

 −2 2 2

1 2 4

5 1 3

 , b =

 −6

5

17


に対して

(a) Cramerの公式を用いて解 x ∈ R3を求めよ．

(b) Gaussの消去法（Gauss-Jordanの消去法ではありません）を用いて同じ解が求まるか確か
めよ．
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2. 次の等式を確かめよ．

Rn×n ∋

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a+ b a · · · a

a a+ b a
...

...
...

a a · · · a+ b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (na+ b)bn−1

3. 次の線形方程式系  1 0 0

1 −1 0

1 −1 1


 x1

x2

x3

 =

 −1

2

−3


の行列が下三角行列であることをあらかじめ知らないとし，行もしくは列の交換（pivoting）を
することなくGaussの消去法を用いて解け．

4. 上記のようにあらかじめ線形方程式系の行列の情報（構造や疎性）がわからない場合，どのよ
うに対処したらよいか簡潔に記述せよ．
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