
解析学 演習２ 解答例 

問題 1.  次の複素数 z を x+iy形式で表せ． 

(配点:25点) 
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 iz （実数の指数乗は，anのような形で計算せずに残してもよい） 

(解答例) 
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iii  と極形式で表される． 

ここにドモアブルの定理を適用すると， 
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（注: n 乗の極表示を求める際に，偏角をπ/3+2mπのように，2mπをつけてもよいが，

偏角が何回転しても同じ複素数に戻ってくるので，2mπをつけなくても必要な解を取りこ

ぼす心配はない．一方，n乗根の場合は，偏角が 1/nになるので，偏角+2mπが 1/nになるこ

とから，2π/n ごとに全部で n 個の解が現れることになる．従って，n 乗根を求める際は，

元々の複素数の偏角に明示的に+2mπを考慮しないと，必要な解を全て求めることができな

いことになるので注意．） 

 

 (2)  
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44
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z    (極表示の偏角部分は cos, sin をそのまま残してもよい) 

(解答例) 

 (1)と同様， 
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なので，ここに n乗根の公式で n=2とすると， 
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 ただし，n=0,1 

また，偏角の主値をπ＜Arg z≦πで表した． 

 



以上より、2つの解はそれぞれ，偏角＝π/12（15°）および 11π/12に現れて， 




























12
sin

12
cos

2

1 
iz ,   


























12

11
sin

12

11
cos

2

1 
i  

（２乗根なので２個存在する．） 

 

ちなみに，偏角の主値を 0≦Arg z＜2π とした場合の解は 
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問題 2.    iz  1  の 3 乗根
3 1 i を，偏角の範囲 π≦θ＜πで求め図示せよ． 

 (配点:25点) 

 (解答例) 
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したがってこの３乗根を π≦θ＜πで表すと， 
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すなわち，  
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これらを図示すると下図． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

必ず正の数 

マイナス符号は

偏角で表す 

３で割った 
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問題 3.    221  zz  を満足する z の範囲を複素平面上に図示せよ． 

(解答例) 

両辺２乗して 
22

241  zz  ⇔ )2)(2(4)1)(1(  zzzz  

⇔ )422(41  zzzzzzzz ⇔ 168841  zzzzzzzz  

⇔ 015993  zzzz ⇔ 0533  zzzz  ・・・(☆) 

(☆)⇔ 04)3)(3(  zz ⇔ 43
2
z ⇔ 23 z  

よって，中心 z = 3, 半径 2 の円． 

 

(別解) 

 (☆)式の因数分解ができなくても，z=x+iyを代入してみれば状況は把握できる．すなわち 

(☆)⇔ 05)(3)(3))((  iyxiyxiyxiyx ⇔ 05622  xyx  

⇔ 4)3( 22  yx  となり，同じ結論が得られる． 

 

問題 4.    043 36  zz  を解き，解を複素平面上に図示せよ． 

(解答例) 

wz 3
とおくと，（与式）⇔ 0432  ww ⇔ 0)1)(4(  ww  

⇔ 0)1)(4( 33  zz ⇔ 1,4 33  zz  よって解は 1の 3乗根が 3個と，4の 3乗根

の 3つをあわせた合計 6個．これらの表式を n乗根を求める公式を適用して計算すると， 

13 z の解 
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一方,      ninz 2sin2cos443  と 

極表示できるので，3乗根は 
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以上 6個の解を複素平面上に図示すると 

右図のようになる．（青：
3 4 , 赤：

3 1） 
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