
電磁アクチュエータ学

01各種アクチュエータの応用と役割



種々の力の発生メカニズム

• 磁気力（磁気エネルギー）

• 電気力（静電エネルギー）

• 圧電素子（ピエゾ素子）

• 形状記憶合金

• Electro-Active Polymer（人工筋肉，ER）

• 油圧，水圧，空圧

• Etc.



なぜ「電磁力」を使うのか？

• 単位体積当たりの磁気エネルギー

𝑤𝑚 =
𝐵2

2𝜇0
≈ 900,000 J/m3

𝐵: 磁束密度<1.5 T，𝜇0:真空の透磁率

• 単位体積当たりの静電エネルギー
𝑤𝑒 = 2𝜀0𝐸

2 ≈ 40 J/m3

𝐸: 電界<3 MV/m，𝜀0:真空の誘電率



電磁アクチュエータ学

対象範囲：電磁力を活用したアクチュエータ

 電磁石，ステップモータ，永久磁石モータなど

• 電磁力の基礎

• 電気ー機械エネルギー変換の考え方

• 磁気回路と磁気エネルギー，磁気力

• 電磁アクチュエータの特性



モータの種類

• 直流機ー他励式
自励式ー分巻, 直巻, 複巻
ブラシレスDCモータ

• 誘導機ー単相誘導電動機
三相誘導機

• 同期機ー同期電動機
永久磁石電動機
ステップモータ



講義予定
01. 各種アクチュエータの応用と役割
02. 直流モータの構造と原理
03. 直流モータの特性
04. 磁気回路の基礎
05. リアクトルの基礎
06. 電磁石
07. 変圧器
08. 理解度確認
09. 交流モータの基本原理
10. 誘導モータの基礎
11. 誘導モータの制御
12. 同期モータの基礎
13. 永久磁石同期モータ
14. 同期モータの制御
15. ブラシレスDCモータとステップモータ



講義へ続く


