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繊維・複合材料３回目

• Ｅｗａｌｄの反射球と広角Ｘ線回折像

• 配向係数の解析

Ewaldの反射球と面法線ベクトルの空間的配置

入射Ｘ線

Ewaldの反射球

回折像

面法線ベクトル
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ランダム配向試料の広角Ｘ線回折像

Ewaldの反射球

回折像
1/dhkl

入射Ｘ線

一軸配向試料の広角Ｘ線回折像

Ewaldの反射球

回折像

入射Ｘ線

配向軸
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繊維構造（Ｃ軸配向，一軸配向）の
広角Ｘ線回折像
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ブラッグの回折条件

方位角

平板カメラ上の傾き角と
方位角の関係

配向分布と広角Ｘ線回折像の関係

Ewaldの反射球
回折像

入射Ｘ線
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ゴニオメータによる配向分布測定における

0 - 2 配置と - 2 配置の違い

検出器

入射Ｘ線 試料回転軸

2

エワルドの反射球

測定範囲

0 - 2配置0 - 2配置 検出器

試料回転軸

2 

入射Ｘ線

エワルドの反射球

測定範囲

 - 2配置 - 2配置

配向係数
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配向係数

方向余弦の二乗平均

赤道反射の配向係数と
ｃ軸配向係数
（繊維軸まわりの軸対称性
＋ｃ軸まわりの軸対称性）
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配向

• 配向様式

成形品中に定めた軸に対し，分子鎖中の構造要
素が全体的にどのような方向を向いているか．

成形法 流動 代表的な配向様式

溶融紡糸 一軸伸長流動 軸配向

フィルム成形 二軸伸長流 面配向

射出成形 せん断流れ
伸長流れ

配向軸の分布など
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配向

• 配向度
ある配向様式を前提として，どの程度その方向に構造要素が
揃って配列しているか→配向関数
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高速紡糸ＰＥＴ／ＰＥ繊維の配向様式変化

ｃ軸配向

ａ軸配向
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極点図
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平板状成形品の配向関数
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参考

• 特殊な配向構造の広角Ｘ線回折像
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一軸配向液晶の広角Ｘ線回折像

Ewaldの反射球

入射Ｘ線

配向軸

回折像

乱層炭素構造の逆空間構造とEwaldの反射球の関係

Ewaldの反射球

入射Ｘ線


