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繊維・複合材料Ａ-２回目

繊維構造のＸ線解析

回折・散乱強度測定系の模式図

線源

試料

検出器

入射光

散乱光

図１ 回折・散乱強度測定系の模式図
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繊維・複合材料２回目

実空間

逆空間

回折
散乱

回折と散乱の概念の違い

周期構造 濃度分布

回折点 散乱強度分布

逆空間

構造モデルと散乱像の関係

SAXS像 構造モデル

濃度差小

ランダム方向性 周期性のゆらぎ

粗大化

幅の減少
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繊維の広角Ｘ線回折像

ポリプロピレン繊維 ポリエチレンテレフタレート繊維
（計算結果）

七つの晶系
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晶系 軸長 軸角

立方晶 ａ＝ｂ＝ｃ 

六方晶 ａ＝ｂ≠ｃ 

三方晶 ａ＝ｂ＝ｃ ≠ 

正方晶 ａ＝ｂ≠ｃ 

斜方晶 ａ≠ ｂ≠ｃ 

単斜晶 ａ≠ ｂ≠ｃ ≠

三斜晶 ａ≠ ｂ≠ｃ ≠≠結晶単位格子
パラメータ
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晶系間の包含関係

晶系 軸長 軸角

立方晶 ａ＝ｂ＝ｃ 

六方晶 ａ＝ｂ≠ｃ 

三方晶 ａ＝ｂ＝ｃ ≠ 

正方晶 ａ＝ｂ≠ｃ 

斜方晶 ａ≠ ｂ≠ｃ 

単斜晶 ａ≠ ｂ≠ｃ ≠

三斜晶 ａ≠ ｂ≠ｃ ≠≠

三斜晶
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逆ベクトルの定義

空間中の同一平面にない３つのベクトル a, b, c に対し逆ベクトル
a*, b*, c*は次式で定義される．

逆ベクトルの性質

1***  ccbbaa

0***  cbcaba

 cba V

 
V

V
1

****  cba

  aa **   bb **   cc **

     
      ***

***

ccAbbAaaAA

ccAbbAaaAA




ii * jj * kk *

ここで体積V は， ，

， ，

任意のベクトルAは，次式で記述できる

直交系単位ベクトル i, j, k について
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*** cbaN lkhhkl 

，

，

面法線ベクトルNhklを次式で定義する

Nhkl  ⊥ hkl 面，

hkl
hkl d

1
N

Nhklをの終端がEwaldの反射球上にあるとき，ブラッグの回折条件を満たす．

2/1
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，

，

単位格子(Unit cell)のパラメータ a, b, c, , , に対し

単位格子の体積

hkl  面の 面間隔 dhkl


