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JPY, EUR, USD, GBP
1USD=120JPY

from\to | 1000PY | EUR | USD | GBP

1000y 1 0.76  0.82 0.55
EUR | 1.3 1 1.1 | 0.70
usb | 1.2 0.9 1 0.65
GBP | 1.8 | 14 15 1

100 JPY
a0.76 EUR
a076x1.1 USD
a0.76x1.1x1.2
=100.32 JPY
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(R. Bellman(1958), L. Ford, Jr.(1956))

dk (U) — K S Vv
(1) k-1 e dp(v) =dyx_1(v)
(2) s u k-1 (u,v)

e diy(v) =dp_1(w) +4(u,v)

o N W

d(v) = min[dy_q(v), min{dy_;(w) + £(u,v)|(u,v) € E}]
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d(v) = min[dy_; (v), min{dy_;(w) +£(u,v)|(u,v) € E}]
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p—pP1<1p3—p <1,
P3 — P2 < 3,ps — P2 < —2,
Pa—P3 <4,p3—ps <6

° pv_puga
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14,15

~

d(v)




p—pP1<1p3—p <1,
P3 — P2 < 3,ps — P2 < —2,
Pa—P3 <4,p3—ps <6

Ds
Pi — Ds <M (i — 1,2,...

& (R )

10



p, —pP1 <1lps—p; <1,
P3 — P2 <3Py — Py < —2,
Ps—P3<4p3—ps <6 p, =0p, =3

1) 2
* S Ps
* P11 Pn
* Py <P
ep,—ps <p B (s,v)
* Py <P
épv_psSM M (SV)
* Dy2Y
ep; —py, < -V -y (VS)

(2) pi(i=1..n)



s O
a too
D oo
C +oo
d oo

] a <
e ! a C !

Xc — Xp < —3, x4 — — 4 —
d



O O T 2 w»m



pl_pS SM(" — 1121---1n)



	数理経済学�第3回�最短路問題
	最も短い経路を求める
	（単一始点全終点）最短路問題
	関連する問題：グラフの負閉路の検出
	応用：通貨両替の問題（鞘取，さやとり）
	応用：通貨両替の問題（続き）
	関連する問題：差分不等式系
	応用：プロジェクトスケジューリング
	最短路の性質
	（単一始点全終点）最短路問題
	最短路の部分路は最短路
	負閉路と最短路
	負閉路と最短路（続き）
	ポテンシャルと負閉路
	ポテンシャルと負閉路と最短路
	最短路の計算
	最短路長の求め方
	負閉路の存在のチェック
	ベルマン・フォードのアルゴリズム
	実行例
	枝長が正の場合の最短路長の計算
	枝長が正の場合の最短路長
	ダイクストラのアルゴリズム
	実行例
	差分不等式系の解の計算
	変数の差の不等式系の解を求める
	変数の差の不等式系の解を求める
	変数の差の不等式系の解を求める
	演習問題
	演習問題
	演習問題
	スライド番号 32
	演習問題
	演習問題
	演習問題

