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24.A 区間 [−π, π]で定義された関数 f(t)を関数

fN (t) =
α0

2
+

N∑
n=1

(αn cosnt+ βn sinnt)

で近似することを考える．このとき，次の平均 2乗誤差
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∥fN (t)− f(t)∥2 = 1

2π

∫ π

−π
(fN (t)− f(t))2dt

が最小になるような fN (t)の係数 α0, α1, . . . , αN , β1, . . . βN が，f(t)のフーリエ係数に一致するこ
とを証明せよ．

24.B

(1) 次の関数 f(t)を区間 [−π, π]においてフーリエ級数展開せよ．

f(t) =

−a, −π ≤ t < 0

a, 0 ≤ t < π
(a > 0)

(2) 次の等式を示せ．
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24.C

(1) f(t) = cosωtを区間 [−π, π]においてフーリエ級数展開せよ．ただし，ωは整数でない実数
である．

(2) 次の等式を示せ．

ωπ

sinωπ
= 1 + 2

∞∑
n=1

ω2

ω2 − n2
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