
ゲーム理論とは 

複数の主体が存在するもとでの意思決定の数学理論 
  結果が他の主体の行動にも依存 → ゲーム的状況 
 
２つの大きな流れ 
  非協力ゲーム理論   
  コミュニケーションなし 
  各主体が独自に行動を決定 
   企業間の価格競争，国家の紛争 など 
 
  協力ゲーム理論    
  コミュニケーションあり 
  合意に基づいて契約 － 合意に強制力あり 
   企業間の合併，国家間の交渉 など 



ゲーム的状況の表現 

戦略形ゲーム 
  意思決定主体     プレイヤー 
  各主体のもつ代替案の選択の計画   戦略 
  各主体の結果に対する評価値   利得 
 
展開形ゲーム 
  各プレイヤーの意思決定を 
  時間の流れとともに木の形で表現 
 
-------------------------------------------------------------------------- 
 
特性関数形ゲーム（提携形ゲーム）     協力ゲームの表現 
   



ゲーム理論の発展 （１／２） 

J. von Neumann  and  O. Morgenstern 
“Theory of Games and Economic Behavior” （1944） 

２人ゼロ和ゲーム → 戦略形ゲーム，展開形ゲーム 
 非協力  ミニマックス行動，「ミニマックス定理」 
２人非ゼロ和ゲーム   協力    → 特性関数形ゲーム 
３人以上のゲーム         安定集合 

J.F. Nash （1994 ノーベル経済学賞） 
２人非ゼロ和ゲーム   非協力   →  ナッシュ均衡 
３人以上のゲーム 

２人非ゼロ和ゲーム   協力   → 交渉ゲーム 
        ナッシュ交渉解 



ゲーム理論の発展 （２／２） 

プレイヤーの完全な合理性 
 ゲームの構造に関する完全な情報 
 他のプレイヤーの行動を熟慮した上での行動決定 
   （ナッシュ均衡の精緻化 → R. Selten (1994 ノーベル賞)） 
協力ゲームのさまざまな解 → R.J. Aumann (2005ノーベル賞) 
           L.S. Shapley (2012ノーベル賞)    

限定合理性 
     情報の不完備性 → 情報不完備ゲーム 
       J.C. Harsanyi (1994 ノーベル賞) 
     単純な意思決定 → 進化論的ゲーム理論， 
 有限オートマトン，ニューラルネットワーク，実験ゲーム理論 
協力ゲーム，非協力ゲームの融合 



ゲーム理論と他の分野との関連 

  ゲーム理論 

数学 

情報科学 
オペレーションズ・リサーチ 

情報工学 

生物学（進化論） 
生命科学 

システム
制御 

社会科学 
（経済学，社会学， 
 政治学・・・） 人文科学 

（心理学， 
 言語学・・・） 

社会工学 

経営工学 

脳医学 

スポーツ 
（サッカーのPK・・・） 

物理学 
（量子力学） 

土木・交通工学 



本授業の概要 

非協力ゲーム 

   戦略形ゲーム → 戦略の支配，ナッシュ均衡 
   展開形ゲーム → 部分ゲーム完全均衡 
協力ゲーム 
   特性関数形ゲーム → コア，仁，シャープレイ値 

経営学，経済学，政治学・・・ 
（企業内組織，公共財供給，オークション，投票制度・・・） 

基礎理論 

適用例 



東工大におけるゲーム理論の研究 

１９６６ 社会工学科設置 
   計画数理講座 鈴木光男教授（現在名誉教授） 
 
１９６９ 鈴木研究室スタート（東工大におけるゲーム理論のスタート） 
   １期生 中山幹夫（慶應義塾大学名誉教授，現在流通経済大学教授） 
   社会工学科 → 社会工学専攻 
             中村健二郎（故人，元東工大助教授） （手島賞中村健二郎賞） 
   数学科 → 社会工学専攻 
        ３期生 金子 守（筑波大学教授を経て，現在早稲田大学教授） 
   社会工学科・数学科 → 社会工学専攻 
        ４期生 武藤滋夫 
   社会工学科 → コーネル大学大学院OR&IE専攻 
 
１９７６ 鈴木教授 理学部情報科学科へ 
        岡田 章（一橋大学教授を経て，現在京都大学教授） 
   数学科 → システム科学専攻 
   船木由喜彦（早稲田大学教授） 
   数学科 → システム科学専攻 
   和光 純（学習院大学教授） 
   情報科学科 → 情報科学専攻 



東工大におけるゲーム理論の研究 

１９９８ 武藤 価値システム専攻に着任 

 博士課程修了者  

  芝浦工業大学，新潟国際大学，防衛大学校，日本銀行， 
  関東学院大学，Google Japan，中央大学，産業総合研究所で活動中 
    
２００５ 武藤 社会工学専攻へ移籍 

 博士課程修了者 

    東京工業大学，信州大学，石巻専修大学，千葉大学，NPO法人， 

  福岡工業大学で活動中 

１９８８ 鈴木教授定年退職 

社会工学専攻，経営工学専攻だけでなく，数理・計算工学専攻，制御工学専攻， 
通信情報工学専攻，土木工学専攻 などでもゲーム理論の研究 

・
・
・ 



東工大におけるゲーム理論の教育 

１９６６～７５ 社会工学科： 計画数理（鈴木教授） 
 
１９７６～８７ 情報科学科： ゲーム理論（鈴木教授） 

１９９８～２００４ 文系導入科目： ゲーム理論入門（武藤） 
       文系科目： ゲーム理論第一，第二 
 
            価値システム専攻： ゲーム理論（武藤） 
       
２００５～現在  文系導入科目： ゲーム理論入門（武藤） （本年度で終了） 
 
            社会工学科（経営システム工学科履修推奨） → 経営工学系 
        非協力ゲーム理論（武藤 → ？） 
        協力ゲーム理論（武藤 → 河﨑准教授） 
 
       社会工学専攻 → 経営工学コース 
    上級非協力ゲーム理論（武藤・大和教授 → 河﨑准教授） 
    上級協力ゲーム理論（武藤・中山教授 → 河﨑准教授） 

・
・
・ 



２０１６年度以降 
社会工学（経済・数理グループ） 
   経済学（ミクロ，マクロ，計量，環境） 
   数理科学（ゲーム理論，最適化理論） 
   確率・統計 
   プログラム 
   プレゼンテーション 

経営工学 
   経済・経営管理 
   応用数理 
   システムと情報 
   生産・人間・環境 
   マーケティング 
   会計 

企業・経済・社会・環境を
広く視野に入れて「ものつ
くり」を考える 

工学院において 
「経営工学系」 
Department of Industrial 
   Engineering and Economics 
 
新たな「経済・経営工学」！ 

ゲーム理論： 大和教授，河﨑准教授 
 学部： 「非協力ゲーム理論」，「協力ゲーム理論」 
 大学院：  「上級非協力ゲーム理論」，「上級協力ゲーム理論」 

社会工学(都市計画グループ) 
→ 建設系，土木環境系 
（環境・社会理工学院） 



次回までの課題 
Reading Assignment： 
  「ゲーム理論入門」 
  第 Ｉ 章   
  第 II 章 １～８ （２５ページ～５３ページ） 
注意：  
 1年生向け科目のため「文系導入科目」に入っているが， 
 受講する場合には 
 「専門（社会工学科，経営システム工学科など）への導入科目」 
 と考えて受講すること。 

文系ゼミ第二「社会理工学入門」（毎週金曜日9・10時限） 
 新しい経営工学系（社工経済グループ＋経営工学）の紹介 
 社工の教員（6人）によるリレー講義 
 社会工学，経営工学の希望者は履修を勧める 
 本日（10月16日）16：50よりガイダンス 
  西9号館4階402号室 
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