
6類特別講義 － ゲーム理論 IV 

武藤 滋夫  
 

大学院社会理工学研究科 社会工学専攻 
工学部社会工学科 

 
1 



予定 
 
 
4月10日（金） ゲーム理論 I 
  囚人のジレンマって知ってますか？ 
 
4月17日（金） ゲーム理論 II 
  オークションの最適行動とは？ 
 
4月24日（金） ゲーム理論 II 
  タクシーの割り勘ってどうしてますか？ 
 
5月 1日（金） ゲーム理論 IV 
  議席の多い政党ってパワーも大きいと思いますか？ 
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２００７年７月参議院選挙前後の各政党の議席数 
（参議院HPより） 

             166国会最終日  167国会最終日 
                （7/5）        （8/10） 
自由民主党    １０９          ８５ 
民主党・新緑風会    ８３         １１２ 
公明党      ２３          ２０ 
日本共産党       ９           ７ 
社会民主党・護憲連合    ６           ５ 
国民新党      ４           ４ 
無所属      ６           ９ 
   計    ２４０（欠２）     ２４２ 
          （過半数 １２１） （過半数 １２２） 



２００５年７月都議会議員選挙前後の 

各政党の議席数 （東京新聞HP及び都議会HPより） 

            選挙前     選挙後    
自由民主党       ５１         ４８         
公明党       ２１         ２３         
民主党       １９         ３５         
日本共産党       １５         １３        
生活者ﾈｯﾄﾜｰｸ     ６             ３          
諸派      １             １         
無所属        ４           ４           
  計       １１７     １２７      
（過半数       ５９      ６４        



簡単な例 

Ａ，Ｂ，Ｃ ３党が多数決によって議案の可否を決定 

  
２つの状況 

（１）総議席１５０， 

  Ａ，Ｂ，Ｃそれぞれ５０議席ずつ 

  ７６票以上賛成であれば可，そうでなければ否 

  
（２）総議席１５０， 

  Ａは７５、Ｂは６０、Ｃは１５議席  

  ７６票以上賛成であれば可，そうでなければ否 

 

 ◎（１）,（２）の状況において、Ａ，Ｂ，Ｃの影響力は ？   

 



重みつき多数決ゲーム  

            Ａ     Ｂ     Ｃ 

 （１） （７６；  ５０，  ５０，  ５０） 

  
             Ａ    Ｂ     Ｃ 

 （２） （７６；  ７５，  ６０，  １５） 

  
   必要票数 

                     各政党のもつ票数（議席数） 

 

  パワー指数（代表的なもの） 

    シャープレイ・シュービック指数 

   バンザフ指数 
  



シャープレイ・シュービック(ＳＳ)指数 

・与えられた議案を通すことに熱心な順に１党
ずつ加わってグループを作る 

 

・その党が加わることによって議案を通すこと
ができるようになる（ピヴォットになる）のは
どの党か？ 

 

・すべての可能なグループ形成が等確率でお
こるときの各政党がピヴォットになる確率  

    

    ＳＳ指数     



例のSS指数（1/2） 

        Ａ    Ｂ    Ｃ 

（１）（７６； ５０， ５０， ５０） 

 

   Ａ←Ｂ←Ｃ ⇒ Ｂがピヴォット 

   Ａ←Ｃ←Ｂ ⇒ Ｃ  〃 

   Ｂ←Ａ←Ｃ ⇒ Ａ  〃 

   Ｂ←Ｃ←Ａ ⇒ Ｃ  〃 

   Ｃ←Ａ←Ｂ ⇒ Ａ  〃 

   Ｃ←Ｂ←Ａ ⇒ Ｂ  〃 

  
  ＳＳ指数は、２／６，２／６，２／６  



例のSS指数（2/2） 

        Ａ   Ｂ    Ｃ 

（２）（７６； ７５， ６０，１５） 

  
   Ａ←Ｂ←Ｃ ⇒ Ｂがピヴォット 

   Ａ←Ｃ←Ｂ ⇒ Ｃ  〃 

   Ｂ←Ａ←Ｃ ⇒ Ａ  〃 

   Ｂ←Ｃ←Ａ ⇒ Ａ  〃 

   Ｃ←Ａ←Ｂ ⇒ Ａ  〃 

   Ｃ←Ｂ←Ａ ⇒ Ａ  〃 

  
  ＳＳ指数は、４／６，１／６，１／６   



バンザフ（Ｂｚ）指数 

・ ある議案に対して，各党が賛成（Y)か，反対（N)
の投票態度を示している 

 

・ 投票態度を賛成から反対に，ないしは反対から
賛成に変えることにより，結果を採択（P)から否
決（F)に，ないしは否決から採択に変えられる（ス
ウィングになる）のはどの党か？ 

 

・ すべての賛成，反対の組が等確率で起こるとき
の各政党がスウィングになる回数の期待値 

       ↓ 
      Bz指数 



例のBz指数（1/2） 

        Ａ    Ｂ    Ｃ 

（１）（７６； ５０， ５０， ５０） 
      スウィング 
  A    B    C   可否 A    B    C     
  Y  Y    Y         P      
  Y    Y    N         P  x     x 
  Y    N    Y         P  x           x 
  N    Y    Y         P        x     x 
  Y    N    N         F               x     x      

 N    Y    N         F  x           x 
  N    N    Y         F  x     x 
  N    N    N         F  
 
   Bz指数 （４／８，４／８，４／８）  



例のBz指数（2/2） 

        Ａ    Ｂ    Ｃ 
（２）（７６； ７５， ６０，１５） 
      スウィング 
  A    B    C   可否 A    B    C     
  Y  Y    Y         P      x 
  Y    Y    N         P  x     x 
  Y    N    Y         P  x           x 
  N    Y    Y         F  x 
  Y    N    N         F     x     x 
  N    Y    N         F  x 
  N    N    Y         F  x 
  N    N    N         F  
 
     Bz指数  （６／８，２／８，２／８） 



練習問題 

ある会社の株は，４人の大きな株主Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄによって占
められており，総株数のうち，Ａは４０％，Ｂは３０％，Ｃは２
０％，Ｄは１０％を所有している．株主総会においては，株数
に比例して票数が与えられ，議案を通すためには賛成票が
５１％を超えなければならない． 

この状況において，株主Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄのシャープレイ・シュー
ビック指数，バンザフ指数はどのようになるか． 



２００７年７月参議院選挙前後の 
各政党の議席数とＳＳ指数，Bz指数  

             166国会最終日（7/5）            167国会最終日（8/10） 

       議席数  SS   Bz    議席数   SS   Bz 
自民党   １０９    0.488    0.798      ８５       0.116    0.128 
民主党     ８３    0.146    0.202   １１２      0.527    0.872     
公明党    ２３    0.146    0.202    ２０       0.116    0.128  
共産党     ９    0.092    0.173      ７      0.079    0.122   
社民党   ６    0.042   0.077      ５       0.045    0.081 
国民新党    ４   0.038    0.069     ４   0.033    0.050 
無所属      ６    0.008   0.013      ９       0.010    0.018  
  計     ２４０          ２４２    
 (過半数   １２１                    １２２ ) 

          （無所属は，議員１人あたりの指数） 



２００５年７月都議会議員選挙前後の 
各政党の議席数とＳＳ指数，Bz指数  

             選挙前                   選挙後 

       議席数  SS   Bz    議席数   SS   Bz 
     
自民党   ５１    0.550    0.852      ４８    0.426    0.688 
公明党    ２１    0.117    0.148    ２３      0.200    0.313     
民主党   １９    0.117    0.148    ３５       0.200    0.313  
共産党   １５    0.117    0.148     １３      0.093    0.188   
ネット      ６    0.050   0.102      ３       0.033    0.063  
諸派     １   0.010    0.017    １   0.010    0.023 
無所属    ４    0.010   0.017      ４       0.010    0.023  
  計   １１７        １２７    
 (過半数    ５９                     ６４) 

          （無所属は，議員１人あたりの指数） 



連立政権の形成とＳＳ指数  

1993  非自民連立政権（細川政権） 

   社会，社民連，民社，公明，新生，日本新，さきがけ 

    ・・・・・・・ 

       ・・・・・・・ 

現在  自民・公明連立政権（安倍政権） 

    

 

 

  連立政権の中での 

   各政党の影響力，パワーは ？  

 



http://www.kantei.go.jp/jp/rekidai/kakuryo/images/kakuryo79.jpg 

http://blogimg.goo.ne.jp/user_image/28/b3/634e74b24286520bf8804ccc59672697.jpg 



SS指数の修正  

      Ａ  Ｂ  Ｃ 

 （７６； ７５，６０，１５）において， 

  Ａ と Ｃ が連立政権を形成 

        Ａ，Ｃ はブロックとして行動 

  
 グループ形成の方法 

   [Ａ←Ｃ]←Ｂ   ピヴォットはＣ 

   [Ｃ←Ａ]←Ｂ         Ａ 

   Ｂ←[Ａ←Ｃ]         Ａ 

   Ｂ←[Ｃ←Ａ]         Ａ 

    （Ａ←Ｂ←Ｃ，Ｃ←Ｂ←Ａは除外 ） 

 

 修正ＳＳ指数は ３／４， ０， １／４  



連立政権の形成と修正SS指数  

非自民     －  社会，社民連，民社，公明，新生，日本新，さきがけ 
自民・新党－自民，日本新，さきがけ  の可能性もあり 
 
修正SS指数 

       議席数  自民・新党  非自民    ポスト数 

  自民党 ２３３       ０．９０１    ０  

 日本新党  ３５       ０．０９４    ０．１６５        １ 

 さきがけ  １３       ０．００５    ０．１０９        １ 

 社会党  ７０       ０        ０．１６５        ６ 

 新生党  ５５       ０        ０．１６５        ５ 

 公明党  ５１       ０        ０．１６５        ４ 

 民社党  １５       ０        ０．１０９        １ 

 社民連   ４       ０        ０．００６        １ 

 無所属  ２０       ０        ０．００６        ２ 

 共産党  １５       ０        ０ 



現在の衆議院における各政党の議席数 
（２０１５年１月２３日現在，衆議院HPより） 

  自由民主党    ２９１ 
  民主党・無所属クラブ    ７２ 
  維新の党      ４１ 
  公明党       ３５ 
  日本共産党     ２１ 
  次世代の党         ２ 
  生活の党と山本太郎となかまたち   ２ 
  社会民主党・市民連合       ２ 
  無所属              ９ 
   計       ４７５   
          （過半数 ２３８） 



現在の参議院における各政党の議席数 
（２０１５年３月１６日現在，参議院HPより） 

  自由民主党        １１４  

  民主党・新緑風会     ５８ 

  公明党          ２０ 

  維新の党       １１ 

  日本共産党           １１ 

  日本を元気にする会・無所属会         ７ 

  次世代の党       ６ 

  無所属クラブ       ４ 

  社会民主党・護憲連合        ３ 

  生活の党の山本太郎となかまたち     ３ 

  新党改革・無所属の会      ２ 

  各派に属しない議員      ３ 

   計            ２４２ （欠員０）  

                （過半数   １２２） 



現在の東京都議会における各政党の議席数 
（２０１５年２月９日現在，東京都議会HPより） 

  自民党   ５６ 

  公明党   ２３ 

  共産党   １７ 

  民主党    １５ 

  維新の党     ５ 

  かがやけTokyo   ３ 

  生活者ネットワーク   ３ 

  無所属      ３ 

   計       １２５ （欠員２） 

           （過半数  ６３） 



社会工学科松井知己先生 
のホームページ 

http://homepage2.nifty.com/TOMOMI/votin
g/voting.html 



Ｈ27年度 

制度設計理論（経済学）   →    工学院経営工学系 
  ＋ 経営システム工学科      （経営工学コース） 

公共システム        →    なくなる  

時空間デザイン         →    環境・社会理工学院 
   ＋ 建築学科        建築系，土木環境系 
    土木環境工学科          （都市・環境コース） 

社会工学科 

Ｈ28年度～ 

1年次学生は学部卒業まで社会工学科所属 
来年度から新カリキュラム 
 → 旧カリキュラムの科目に読み替え（心配しなくてよい） 



何をやるのか？ 
数理・計量 
 ゲーム理論，最適化， 
 確率・統計，計算機科学， 
 実験，・・・・・  

社会科学 
 経済学，政治科学， 
  心理学，・・・・・ 

制度設計（メカニズム・デザイン） 
社会・経済において，より望ましい状態を！ 

社
会
工
学
経
済
系 

企業・マネジメント・ 
組織 ・・・ 世界に通用する 

新たな経営工学系 

経
営
工
学 



社工を出たらどうなる ？ 

80%～90％が大学院修士課程進学 
 ほとんどが社会工学専攻  

就職先（修士修了，学部卒業） 
 官庁，自治体，金融，メーカー，総研，・・・ 

博士課程進学： 毎年2，3名 
   ここ数年の博士課程修了後の進路：  
  東京工業大学准教授，東京工業大学助教， 
         信州大学准教授，千葉大学准教授，など 
     （ブラウン大学（米）Ph.D.課程にした学生も） 
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