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予定 
 
4月10日（金） ゲーム理論 I 
  囚人のジレンマって知ってますか？ 
 
4月17日（金） ゲーム理論 II 
  オークションの最適行動って？ 
 
4月24日（金） 
  タクシーの割り勘ってどうしてますか？ 
 
4月24日（木） ゲーム理論 III 
  議席の多い政党ってパワーも大きいと思いますか？ 
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オークションの最適行動って？ 

１ ゲーム理論とは 
  － 非協力ゲーム理論と協力ゲーム理論  
     
２ オークション － ゲーム理論による分析 
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オークションの最適行動って？ 

１ ゲーム理論とは 
  － 非協力ゲーム理論と協力ゲーム理論  
     
２ オークション － ゲーム理論による分析 
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意思決定理論 
  いくつかの選択肢の中からどれを選ぶか？ 
   
複数の意思決定者 
 
 
結果は， 
  自分の選択だけでなく， 
  他の意思決定者の選択にも依存する 
 
 
   ゲーム的状況 
 

ゲーム理論とは 



非協力ゲーム理論と協力ゲーム理論 

複数の主体が存在するもとでの意思決定理論 
  結果が他の主体の行動にも依存 → ゲーム的状況 
 
２つの大きな流れ 
  非協力ゲーム理論 （4月10日，17日）      
  コミュニケーションなし 
  各主体が独自に行動を決定 
   企業間の価格競争，国家の紛争 など 
 
  協力ゲーム理論 （4月24日，5月1日）  
  コミュニケーションあり 
  合意に基づいて契約 － 合意に強制力あり 
   企業間の合併，国家間の交渉 など 



オークションの最適行動って？ 

１ ゲーム理論とは 
  － 非協力ゲーム理論と協力ゲーム理論  
     
２ オークション － ゲーム理論による分析 
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オークションの最適行動って？ 

１ ゲーム理論とは 
  － 非協力ゲーム理論と協力ゲーム理論  
     
２ オークション － ゲーム理論による分析 
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オークションの方式 

◎封印入札 

ファーストプライス・オークション 
  最高値をつけた人がその価格で落札 

セカンドプライス・オークション（ヴィクリー・オークション） 
  最高値をつけた人が２番目に高い入札価格で落札 





• 公開入札 

イングリッシュ・オークション 
 入札額を上げていく → 魚河岸，青果市場など 

ダッチ・オークション 
 入札額を下げていく → 花の市場 









オークションにおける財の評価と情報 

財の評価 

情報 

私的価値： 評価は人に固有 
  絵画など 
共有価値： 共通の評価額 
  債券など市場で価値が決まる 
   「勝者の災い」 → 価値を過大評価 

完備情報：  他の人の評価を知っている 
不完備情報： 他の人の評価は分からない 



例を使った説明 

1つの商品（財），２人の参加者， 完備情報 

A  評価額 ９３００円  
B  評価額 ９５００円 

入札は１００円単位 

同じ入札額の場合 → 確率１／２で一方が落札 

封印入札： 最低入札価格 ９２００円 



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200        ・・ 

9300     ・・ 

9400     ・・ 

9500 ・・ 

9600 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

利得行列は？ 



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 200  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9300  0, 0  0, 100  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9400 -100, 0 -100, 0 -50, 50  0, 0  0, -100 ・・ 

9500 -200, 0 -200, 0 -200, 0 -100, 0  0, -100 ・・ 

9600 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

支配は？ 



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 200  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9300  0, 0  0, 100  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9400 -100, 0 -100, 0 -50, 50  0, 0  0, -100 ・・ 

9500 -200, 0 -200, 0 -200, 0 -100, 0  0, -100 ・・ 

9600 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

A: 9200が他のすべてを弱支配 
B: 9300 が 9200, 9500, 9600, …を弱支配， 
     9400 が 9500, 9600, …を弱支配 



封印入札（ファーストプライス） 

9300 9400 
9200   0, 200  0, 100 

B 9500 

A 
9300 

B： 9300 が 9400 を支配 

（弱）支配される戦略の逐次的な除去により残る戦略 
 →  A:  9200,   B:  9300 



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 200  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9300  0, 0  0, 100  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9400 -100, 0 -100, 0 -50, 50  0, 0  0, -100 ・・ 

9500 -200, 0 -200, 0 -200, 0 -100, 0  0, -100 ・・ 

9600 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

ナッシュ均衡は？  



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 200  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9300  0, 0  0, 100  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9400 -100, 0 -100, 0 -50, 50  0, 0  0, -100 ・・ 

9500 -200, 0 -200, 0 -200, 0 -100, 0  0, -100 ・・ 

9600 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

ナッシュ均衡の求め方 

（最適反応戦略の組）  



封印入札（ファーストプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 200  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9300  0, 0  0, 100  0, 100  0, 0  0, -100 ・・ 

9400 -100, 0 -100, 0 -50, 50  0, 0  0, -100 ・・ 

9500 -200, 0 -200, 0 -200, 0 -100, 0  0, -100 ・・ 

9600 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -300, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

ナッシュ均衡： (9200, 9300),  (9300, 9300),  (9300, 9400) 

 （弱）支配される戦略を含まないもの：  (9200, 9300)   



封印入札（セカンドプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200        ・・ 

9300     ・・ 

9400     ・・ 

9500 ・・ 

9600 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

利得行列は？ 



封印入札（セカンドプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 300   0, 300  0, 300  0, 300 ・・ 

9300 100, 0  0, 100  0, 200   0, 200  0, 200  ・・ 

9400 100, 0   0, 0 -50, 50  0, 100  0, 100 ・・ 

9500 100, 0  0, 0 -100, 0 -100, 0  0, 0 ・・ 

9600 100, 0  0, 0 -100, 0 -200, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

支配は ？ 



封印入札（セカンドプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 300   0, 300  0, 300  0, 300 ・・ 

9300 100, 0  0, 100  0, 200   0, 200  0, 200  ・・ 

9400 100, 0   0, 0 -50, 50  0, 100  0, 100 ・・ 

9500 100, 0  0, 0 -100, 0 -100, 0  0, 0 ・・ 

9600 100, 0  0, 0 -100, 0 -200, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

A:  9300 が他のすべてを弱支配 
B:  9500 が他のすべてを弱支配   

弱支配される戦略の除去により残る戦略 
 →  A:  9300,   B:  9500 （評価値そのもの！） 



封印入札（セカンドプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 300   0, 300  0, 300  0, 300 ・・ 

9300 100, 0  0, 100  0, 200   0, 200  0, 200  ・・ 

9400 100, 0   0, 0 -50, 50  0, 100  0, 100 ・・ 

9500 100, 0  0, 0 -100, 0 -100, 0  0, 0 ・・ 

9600 100, 0  0, 0 -100, 0 -200, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

ナッシュ均衡は ？ 



封印入札（セカンドプライス） 

9200 9300 9400 9500 9600 ・・ 
9200 50, 150  0, 300   0, 300  0, 300  0, 300 ・・ 

9300 100, 0  0, 100  0, 200   0, 200  0, 200  ・・ 

9400 100, 0   0, 0 -50, 50  0, 100  0, 100 ・・ 

9500 100, 0  0, 0 -100, 0 -100, 0  0, 0 ・・ 

9600 100, 0  0, 0 -100, 0 -200, 0 -150, -50 ・・ 

 ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・ 

B 9500 

A 
9300 

ナッシュ均衡： (9200, 9300),  (9200, 9400) など多数 

 弱支配される戦略を含まないもの：  (9300, 9500)   



例における２つの方式の結果のまとめ 

ファーストプライス 
 付け値： A: 9200円，B: 9300円 
   B が 9300円で落札 利得 200円  

セカンドプライス 
 付け値： A: 9300円，B: 9500円  
   B が 9300円で落札 利得 200円 

落札価格： 等しい 
セカンドプライス： 評価値を付ける戦略 → 他のすべてを弱支配 
   最適戦略は「評価値」そのものを付ける 
   自分の利得さえわかれば決定できる  



セカンドプライス・オークションに関する注意 

自分の利得は ？ 

真
の
評
価
額 
p 

相手の入札額 

  p-3     p-2          p-1       p      p+1     p+2 

               

   
   
   

自
分
の
入
札
額 

p-2 
p-1 

  p 
p+1 

p+2 



セカンドプライス・オークションに関する注意 

真の評価額を入札する事が他のすべての戦略を弱支配 

真
の
評
価
額 
p 

相手の入札額 

  p-3     p-2        p-1       p          p+1      p+2 

   3    1    0   0   0   0 
   3           2    1/2   0   0   0 
   3    2    1   0   0   0 
   3    2    1   0   -1/2   0 
   3    2    1   0   -1   -1 

自
分
の
入
札
額 

p-2 
p-1 

  p 
p+1 

p+2 

他の人の評価額を知らなくてもよい  
  → 不完備情報でもＯＫ  



ファーストプライス・オークションでは 

真
の
評
価
額
 p 

相手の入札額 
  p-3     p-2       p-1        p      p+1      p+2 

   
   

自
分
の
入
札
額 

p-2 
p-1 

  p 
p+1 

p+2 

利得行列は ？ 



ファーストプライス・オークションでは 

真
の
評
価
額
 p 

相手の入札額 
  p-3     p-2         p-1       p         p+1      p+2 

  2   1    0   0   0   0 
  1          1    1/2   0   0   0 
  0    0    0   0   0   0 
  -1    -1    -1  -1   -1/2   0 
  -2    -2    -2   -2   -2   -1 

自
分
の
入
札
額 

p-2 
p-1 

  p 
p+1 

p+2 

p 以上は p-1 から弱支配される 
p-1 以下の戦略の間に弱支配の関係なし 



真
の
評
価
額 
p 

相手の入札額 

 p-2      p-1         p          p+1      ・・・        p          p         p 
                                                               +9999  +10000  +10001 

自
分
の
入
札
額 

p 

p+10000 

2 1 0 0 0 0 0 

2 1 0 -1 -9999  -5000     0 

p は p+10000 を弱支配する 
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