
計算量理論 2015.6.5 class（改訂版）

宿題 #6

以下の問いのうちいくつかを選択して解答する．〆切は次回（6 月 12 日）の授業終了後
（授業前にメールで解答しても構わない）．（期末課題候補以外は 2 つまでの解答を認めま
す．なお，期末課題候補の採点には少し時間がかかるかもしれません．）

課題内容：

1. NP ⊆ EXP を示せ．（配点：5 点）

2. 命題論理式で，式の意味で同値な 3CNF-論理式を持たない例を示し，その理由を述
べよ．（配点：5 点）

3. （期末課題候補）
素数の（2 進数表現の）集合を PRIME と呼ぶことにする．集合 PRIME への所属判
定問題は coNP 問題だが NP 問題でもあることを，我々の定義に基づいて示せ．（配
点：30 点）

4. （期末課題候補）
次のような問題を線形計画問題という．

線形計画問題 LP

入力： n 変数からなるベクトル x = (x1, ..., xn) に対する m 個の制約不等式 Ax ≤ b，
ならびに目的関数 c(x) = c · x を決めるコスト係数ベクトル c．

出力： max{ c(x) : Ax ≤ b }．

　この問題は判定問題ではないが，それと同等（多項式時間の意味で）の難しさを持
ち，クラス NP に入ることを容易に示すことのできる判定問題を定義することができ
る．その判定問題を示せ．また，その判定問題は coNP 問題でもある．その事実を示
せ．（注：実は線形計画問題は多項式時間で計算可能である．その事実は知られていな
い，という想定のもとで解答せよ．）（配点：30 点）


