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2× 2行列の逆行列について

4月 7日の講義中に証明を与えることができなかった次の定理を証明する.

定理　A =

[
a b

c d

]
に対して, ∆ = ad− bcとおくとき,

(1) ∆ ̸= 0ならば, Aは逆行列をもち, A−1 =
1

∆

[
d −b

−c a

]
である.

(2) ∆ = 0ならば, Aは逆行列をもたない.

証明　 (1) ∆ ̸= 0であるから, X =
1

∆

[
d −b

−c a

]
とおく. このとき,

AX =

[
a b

c d

]
· 1

∆

[
d −b

−c a

]
=

1

∆

[
ad− bc 0

0 ad− bc

]
= E

XA =
1

∆

[
d −b

−c a

][
a b

c d

]
=

1

∆

[
ad− bc 0

0 ad− bc

]
= E

となる. よって, XはAの逆行列である.

(2) Aの逆行列X =

[
p q

r s

]
が存在したとすると, AX = E, すなわち

AX =

[
a b

c d

][
p q

r s

]
=

[
ap+ br aq + bs

cp+ dr cq + ds

]
=

[
1 0

0 1

]

が成り立つ. つまり,

ap+ br = 1 · · · Ê cp+ dr = 0 · · · Ë aq + bs = 0 · · · Ì cq + ds = 1 · · · Í

が成り立つ. Ê, Ëから r, pを消去し, Ì, Íから s, qを消去すると

(ad− bc)p = d · · · Î (ad− bc)r = −c · · · Ï

(ad− bc)q = −b · · · Ð (ad− bc)s = a · · · Ñ

となる. さて, ∆ = ad − bc = 0であるから, Î, Ï, Ð, Ñより, a = b = c = d = 0で
ある. よって, A = Oとなるので, AX = OX = Oである. これはAX = Eに矛盾
する. ゆえに, Aは逆行列をもたない. □


