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花岡 11回 確率・統計
10月 8, 10, 15, 17, 22, 29, 31   (3日,24日休講)

11月 5, 7, 12, 14

小テスト 10/22, 11/5, 11/14 (3回)

高田 4 回 ベクトル解析
11月 19, 21, 28,  12月 3

期末テスト
12月 5日 (金)

＊講義資料（パワーポイント）はOCW/OCW-iで公開．
自分でダウンロードして準備する．
教科書コピーは配布（花岡）．

2014年度講義スケジュール



成績評価

出席 10%

小テスト 3回 35% (10, 10, 15)

レポート 5%

期末テスト 50%

（花岡分 20%）

（高田分 30%）



Text Book

Alfred H-S. Ang and Wilson H. Tang (1975) 

Probability Concepts in Engineering Planning and Design, Volume I 

Basic Principles, John Wiley & Sons. New York.    

Alfred H-S. Ang and Wilson H. Tang (2007)

Probability Concepts in Engineering, Emphasis on Application in Civil 

and Environmental Engineering, John Wiley & Sons. New York.

改訂 土木・建築のための確率・統計の基礎 (2007)

監訳 伊藤，亀田； 訳 能島，阿部 丸善株式会社

英語原本のスライドを使う意義
１．専門用語を英語と日本語で学ぶ
２．英語に慣れる機会を作る
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1. Basic Probability Concepts 確率の基礎

2. Probability Distribution 確率分布

3. Parameter Estimation 推定

Statistical Test                        検定

Outline



日本語の推薦書

１．京極一樹：統計・確率のほんとうの使い道，
じっぴコンパクト新書，2012年，800円．
＞本講義に関連する内容をコンパクトに解説．

２．西内啓：統計学が最強の学問である，
ダイヤモンド社，2013年，1680円．
＞大ベストセラー．わかりやすい事例で解説しており
面白い．内容は中級者向け．

３．小島寛之：完全独習統計学入門，
ダイヤモンド社，2006年，1890円．
＞独学向け．講義後半の推定・検定の考え方や
演習事例が豊富．

４．鳥居泰彦：はじめての統計学
日本経済新聞社，1994年，2345円
＞自習・初学者向け．とても平易な解説が好評．



Importance of Modeling in Engineering 

Modeling is an important part of most decision-making.

To simplify and abstract important relationships underlying the 
current status and provision. 

Real World

Assumed RW Model

Idealized assumptions or conditions

Randomness

Formulated under conditions of uncertainty
Include concepts and methods of probability



Probability in Engineering 

Example 1

In designing a right-turn lane at a 

highway intersection, the probability

of 3 or more cars waiting for right 

turns will be needed to determine the 

length of the right-turn lane.



In designing the building foundation, 

there has to be concern of the 

sufficient safety margin. However, an 

excessively large safety margin may 

yield an unnecessary costly support 

system.  Therefore the required safety 

margin may be viewed as a problem 

involving the trade-off between cost 

and probability of failure.

Example 2



The protection of a large farm from flooding requires the 

construction of a main culvert (排水路) at the junction of a 

roadway and a stream.  The size of the culvert would depend 

on the probability of flooding within a given period (ex., ten 

years).

Example 3


