
2次元の最密充填構造

2r 

円の半径　r　→　三角形の一辺 2r　
→　 三角形の面積　(1/2) x 2r x √3 r ＝ √3 r2

円の面積　πr2 x (1/6) x 3 ＝ πr2/2
充填率　(πr2/2)/(√3r2) ＝ π/(2√3)＝0.906

円の半径　r　→　正方形の一辺 2r　
→　 正方形の面積　4 r2

円の面積　 πr2

充填率　(πr2)/(4r2) ＝ π/4＝0.785

ABAB 六方最密充填構造

ABCABC 立方最密充填構造

A
B
C

B

C 充填率 0.74

充填率 0.74

＝面心立方構造

Hexagonal close packing (hcp)

Cubic close packing (ccp)

六方最密充填構造

立方最密充填構造

充填率 0.74 充填率 0.74

＝面心立方構造
Hexagonal close packing (hcp)

Cubic close packing (ccp)

体心立方構造

充填率 0.68

Face-centered cubic (fcc)

Body-centered cubic (bcc)
単純立方格子
Simple cubic 

充填率 0.52

配位数 12配位数 12
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単体金属の構造 (室温)



NaCl ZnS (Zinc blende) Wurtzite

CsF

配位数 6

NiAs配位数 8

配位数 4

各イオンはccp

1:1

Zn＝Sでdiamond構造

←各イオンは単純立方, Cs=Fでbcc
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CaF2 TiO2 SiO2

クリストバル石型
配位数 8:4 配位数 6:3

配位数 4:2

Al2O3

コランダム

その他の組成
BaTiO3

スピネル

ペロプスカイト

Fe3O4



NaCl

Madelung Energy

= 1.74756
Madelung定数

NaCl 　 1.74756 CdI2 2.36
CsF   1.76267 CaF2 2.51939
ZnS     1.63806 TiO2 2.408
Wurtzite 1.64132 Al2O3 4.040

第1近接 d 6個
第2近接 √2d  12個


