
無機化学(有) 期末試験問題 2015 年 2月

1111 つぎの分子・イオンの構造を予測せよ。(例：正四面体/平面四角形、直線/屈曲)

(1) SO42
－ (2) SF6 (3) BF3 (4) BF4－

(5) ClO2
－ (6) PF6－ (7) SnCl2 (8) ICl2－

(9) BeCl2 (10) [Pt(CN)4]2－ (11) [ZnCl4]2－ (12) [Ag(NH3)2]+

2222 つぎの化合物の化学式を書け。

(1) Lithium fluoride (2) Calcium sulfate (3) Sodium hypochlorite
(4) Gallium nitride (5) Lithium aluminium hydride (6) Indium (III) oxide

3333 つぎの化合物の英語名称を書け。

(1) KCl (2) MgBr2 (3) AgClO4

(4) SiH4 (5) B2H6 (6) H3PO4

(7) CO2

4444 つぎの構造での配位数(最近接原子数)はいくつか。

(1) 単純立方格子 (2) 六方最密構造 (3) CsCl型構造

5555 正極と負極で以下のような反応が起こっているリチウムイオン電池の起電力を予測せよ。

正極 Li+ + CoO2 + e－ → LiCoO2 E = +0.90 V
負極 Li+ + 6C + e－ → C6Li E =－2.90 V (の逆反応)

6666 つぎに示すのは鉄の Latimer図である。以下の問に答えよ。

0.77 －0.44
Fe3＋ Fe2＋ Fe

(1) 図の四角に相当する電位を求めよ。

(2) Frost図を作製せよ。

(3) Fe2＋は不均化を起こすか。

7777 つぎの化合物の d電子数 dnを求め、スピン Sを求めよ。

(1) TiO2 (2) V2O3 (3) Cr2O3 (4) NiO (5) CuO

8888 [CoII(terpy)2](NO3)2 (terpy：terpyridine) はスピンクロスオーバー転移を示し、転移温度の

高温側で高スピン、低温側で低スピンとなる。高温側と低温側でのスピン Sを求めよ。

9999 つぎの有機金属化合物は 18電子則を満たす。それぞれの nを求めよ。

(1) Mo(CO)n (2) (η6-C6H6)nCr (3) CpFe(CO)nCH3 (4) Ni(cod)n cod：cyclooctadiene



解答 平均点 (100 点満点換算) 74

1111 (1) 正四面体 (2) 正八面体 (3) 平面(三角形)

(4) 正四面体 (5) 屈曲 (6) 正八面体 (7) 屈曲 (8) 直線

(9) 直線 (10) 平面四角形 (11) 正四面体 (12) 直線

2222 (1) LiF (2) CaSO4 (3) NaClO (4) GaN (5) LiAlH4 (6) In2O3

3333 (1) Potassium chloride (2) Magnesium bromide (3) Silver perchlorate (4) Silane

(5) Diborane (6) Phosphoric acid (7) Carbon dioxide

4444 (1) 6 (2) 12 (3) 8

5555 0.90 V － (－2.90 V) ＝ 3.80 V

6666 (1) (2×(－0.44)＋0.77)/3 ＝ －0.04

(2) 右図 (3) 不均化しない。

7777 (1) Ti 4+ 4 － 4 ＝ 0 d0 S = 0

(2) V 3+ 5 － 3 ＝ 2 d2 S = 1

(3) Cr 3+ 6－ 3 ＝ 3 d3 S = 3/2

(4) Ni 2+ 10－ 2 ＝ 8 d8 S = 1

(5) Cu 2+ 11－ 2 ＝ 9 d9 S = 1/2 全部高スピン・低スピンの区別なし。

8888 Co 2+ 9－ 2 ＝ 7 d7 高スピン：S = 3/2 低スピン：S = 1/2

9999 (1) 6 (2) 2 (3) 2 (4) 2
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