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【1】《ソレノイドのインダクタンス》
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(i) 長さ l，半径 a，単位長さ当たり巻数 nのソレノイドがある．ソレノ

イドは十分細長く l ≫ aとする．このソレノイドの自己インダクタン

スを求めよ．ただし，十分細長いソレノイドの磁束密度は既知として

よい．

(ii) 長さ la，半径 a，単位長さ当たり巻数 naの十分細長い (la ≫ a)ソ

レノイド Laがある (右図)．Laの外側に同軸のソレノイド Lb (長さ lb，

半径 b，単位長さ当たり巻数 nb)を置いた．ただし，lb ≪ la，a < bで

ある．相互インダクタンスを求めよ．

【2】《LCR並列交流回路》
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図のように，コンデンサー C，コイル L，抵抗Rが並列になった回路があり，これに交流電源

Ve(t) = V0 sinωt (1)

を接続した．

(i) 回路を流れる全電流 I(t)を求め，I(t) = I0 sin(ωt− ϕ)の形に表せ．

(ii) I−2
0 を ωの関数としてグラフの概形を描け．ただし，I−2

0 の最大値を (I−2
0 )maxと書くことに

し，それを与える ωの値を ω0とするとき、これらを求めよ．
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【3】《LR回路の過渡現象》
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図のように電気抵抗R，コイル L，電池 V からなる回路がある．

(i) t = 0でスイッチ Sを入れたとき，以後の電流はどのようになるか．

(ii) t = 0から t = ∞までに電池がコイルの逆起電力に逆らってした仕事を求めよ．
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