
無機化学(有) 期末試験問題 2014 年 2月

1111 つぎの分子・イオンの構造を予測せよ。(例：正四面体/平面四角形、直線/屈曲)

(1) O3 (2) SO2 (3) PCl5 (4) CO32
－

(5) ClO4
－ (6) N3

－ (7) [Zn(NH3)4]2+ (8) [AuCl2]－

(9) [Au(CN)4]－

2222 つぎの化合物の化学式を書け。

(1) Ammonium perchlorate (2) Potassium nitrate (3) Barium sulfate
(4) Potassium sulfide (5) Calcium hydride

3333 つぎの化合物の英語名称を書け。

(1) LiF (2) NaClO (3) N2H4

(4) B6H10 (5) Ph3P

4444 つぎの構造での配位数(最近接原子数)はいくつか。

(1) 体心立方格子 (2) ダイヤモンド型構造 (3) NaCl 型構造

5555 正極と負極で以下のような反応が起こっている酸化銀電池の起電力を予測せよ。

正極 Ag+ + H2O + 2e－ → 2Ag + 2OH－ E = +0.80 V
負極 ZnO + H2O + 2e－ → Zn + 2OH－ E =－0.76 V (の逆反応)

6666 つぎに示すのはマンガンの Latimer図の一部である。以下の問に答えよ。

0.95 1.51
MnO2 Mn3＋ Mn2＋

(1) 図の四角に相当する電位を求めよ。

(2) Mn3＋は不均化を起こすか。

7777 つぎの化合物の d電子数 dnを求め、スピン Sを求めよ。(すべて高スピン)

(1) MnO2 (2) Fe2O3 (3) CuSO4 (4) V2O5

8888 つぎの有機金属化合物は 18電子則を満たす。それぞれのｎを求めよ。

(1) Fe(CO)n (2) Pd(Ph3P)n (3) CpMn(CO)n (4) (C6H6)Mo(CO)n

9999 つぎの A〜Fに適当な言葉を入れて文章を完成せよ。

TiO2を用いた光触媒では、紫外線によって[ A ]バンドに励起された電子が水を還元

して[ B ]が発生し、 [ C ] バンドに発生したホールが水を酸化して[ D ]
が発生する。C60/ポリチオフェンを用いた有機太陽電池では、可視光によって C60 の

[ E ]MO に励起された電子が C60 を伝わって負極に移動し、ポリチオフェンの

[ F ]MO 上のホールがポリチオフェンを伝わって正極に移動する。



解答 平均点 (100 点満点換算) 69

1111 (1) 屈曲 (2) 屈曲 (3) 三方両錐 (4) 平面(三角形) (5) 正四面体

(6) 直線 (7) 正四面体 (8) 直線 (d10) (9) 平面四角形 (d8)

2222 (1) NH4ClO4 (2) KNO3 (3) BaSO4 (4) K2S (5) CaH2

3333 (1) Lithium fluoride (2) Sodium hypochlorite (3) Hydrazine

(4) Hexaborane(10) (5) Triphenylphosphine

4444 (1) 8 (2) 4 (3) 6

5555 0.80 V － (－0.76 V) ＝ 1.56 V

6666 (1) (1.51＋0.95)/2 ＝ 1.23

(2) Frost図を想像して 1.51 > 0.95なので不均化する。

7777 (1) Mn 4+ 7 － 4 ＝ 3 d3 S = 3/2

(2) Fe 3+ 8 － 3 ＝ 5 d5 S = 5/2

(3) Cu 2+ 11－ 2 ＝ 9 d9 S = 1/2

(4) V 5+ 5－ 5 ＝ ０ d0 S = 0

8888 (1) 5 (2) 4 (3) 3 (4) 3

9999 A 伝導 B 水素 C 価電子 D 酸素 E LU F HO

(前者は光による水の電気分解、後者は光が関係する電池です。)


