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16’.２階常微分方程式 0
2

2


dx

fd
を求めよ。ただし、 )(xf は 10  x で定義され、 1)0( f , 

3)1( f とする。 

 

【解答】 
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20. 原点に置かれた単位点電荷 )()()()()( zyx   rr が作る電位を求める。電位は

ポ ア ソ ン の 方 程 式
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r
r  を 満 た す の で 、 微 分 方 程 式
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zyx
zyx  をについて解けばよい。 

(1) 球対称性を仮定し、斉次方程式 0),,(2  zyx （ラプラスの方程式）の解を求め

よ。ただし、 は原点からはるか遠方では 0 であるとする。（ヒント：球座標で解

くと楽である。また、途中で
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を考慮し、 r と置換

する） 

(2) (1)で求めた解は原点以外において 0),,(2  zyx であるが、原点では発散する。

ポアソンの方程式に(1)の解を代入して(1)の未知係数を決定せよ。（ヒント：原点を

中心とする球内で両辺を体積積分する。左辺は  2
だからガウスの発散

定理を用いて境界の面積分に変換できる） 
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【解答】 
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を考慮し、ラプラシアン )(2   を球座標で表現すると、 
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よって、解くべきラプラスの方程式 02   は 
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ここで、 r と置くと、 
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 → BAr   (A,Bは rに依存しない任意係数) 
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ここで、条件 0
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【微分方程式解法の別解】 
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(2) 

(1)の係数 Bを決定する問題である。ポアソンの方程式
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よって、 
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つまり、ポアソンの方程式
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  を満たす関数は 
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である。■ 
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22. z 軸から垂直に r の距離にある点の電位が
areb /
で与えられる空間の電荷密度分布を求

めよ。ただし、a、bは定数である。 

 

【解答】 

円筒座標でのポアソン方程式は、 0//  z を考慮して、 
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