
拒否権プレイヤー  

• 勝利提携全体     の下，投票者   が拒否権プ
レイヤー 

⇔ 任意の    について 
 

 

 

•      の下で拒否権プレイヤーが存在する 

⇔ 

 

• 例1～例3においては拒否権プレイヤーは 

   存在しない。 
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拒否権プレイヤーとコア 

命題：選択肢が有限で，かつ拒否権プレイヤー
が存在するとき，任意の選好組の下で投票
ゲームのコアは非空になる。 
 

証明：        を拒否権プレイヤーとする。任意の
選好組           に対して，          を 

 
 

 

 

 

 

 

 

とおく。    の有限性より，                 である。 
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拒否権プレイヤーとコア 

•        を取ると，任意の    ，任意の 

                 について，           なので， 
 

 

                        は成立しない。 
 

 

⇔    は投票ゲームのコアに属する    ■ 
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中村ナンバー 
中村ナンバー,            ：      の構造を表現する数 

 

•                         とおく。 

 

 
 

 

 

•   
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中村の定理 

• 勝利提携の組  と選択肢の集合     とが与え

られた下，任意の選好組において投票ゲーム
のコアが非空となるための必要十分条件は， 
 

 

  
 

 

 がなりたつことである。 
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中村ナンバー：例１ 
例１： 

 
 

このとき， 

– 任意の       について 
 

–                               に対して 
    

 

⇒  
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中村ナンバー：例2, 例3 
例2, 例3： 

 
 

このとき， 

– 任意の         について 
 

–                    
    

 

⇒  
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中村の定理の証明 (1/8) 

【補題】 もし投票ゲームのコアが空集合ならば，
ある                        と                           が存在して， 
 

                                                               が成り立つ。 
 

【補題】の証明：     とする。コアが空だとす
ると，n+1個の選択肢             （重複可）と  
n個の勝利提携          （重複可）が取れて， 
 

, for any   

がいえる。 
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中村の定理の証明(2/8) 

このとき      より，ある 

          が存在して，                   が成り立つ。 

                             として，ある          が存在して 

              となるような最小の整数を取る。 

⇒          は互いに素で，かつ， 

 

 

が言える。■ 
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中村の定理の証明(3/8) 

【十分性】の証明：証明は背理法にも基づく。 

       を仮定する。仮にある選好組の下で
投票ゲームのコアが空になるとすると，【補題】
より，ある                          と                           とが存
在して， 

 
 

がいえる。今，                         なので， 
 

 

                         が成立する。 
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中村の定理の証明(4/8) 

ここで，                   について， 
 

 

       ,                     ⇒ 

                 ,                     ⇒ 
 

 (省略) 

                 ,                     ⇒ 
 

となるため，                                          が言え， 

iの選好が推移性をみたしている  ことに矛盾■ 
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中村の定理の証明(5/8) 

【必要性】の証明                              とおき， 

          をみたす        をとる。このとき， 
 

 

                  がなりたつ。ここで       を 
 

 

 

                                                             とおくと， 
 

1. 任意の                                         について 

2.   
 

  

 

がなりたつ。（宿題） 25 
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中村の定理の証明(6/8) 
• ここで選好組         を                          に関して 
 

–            ⇒ 
 

–      ⇒ 
 

（省略） 
 

–            ⇒ 
 

–任意の          , 任意の 

  について 
 

    をみたすように取る。 26 
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中村の定理の証明(7/8) 

• このとき，任意の                         について， 
 

–  任意の        について 

 

（ここで         とおく）  
 

 

–   

 

なので，                                     が成立。 
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中村の定理の証明(8/8) 

• また，任意の                について，明らかに   

            なので，これにより， 
 

 

投票ゲームのコアが空集合 
 

    になっていることが確認された。■ 
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