
耐戦略的な社会的意思決定 

• ギバード・サタースウェイトの定理 

⇒選好に関する制約がない（「定義域の非限定
性」がみたされている）状況における耐戦略的
な社会的意思決定の困難性 

• 一方で，「定義域の非限定性」がみたされて
いない状況については，ギバード・サタース
ウェイトの定理の範囲外 

⇒耐戦略的な社会的意思決定が可能となるか
もしれない 

14 



① 単峰型投票環境 

15 

政策の 

実施水準 
1p 2p 3p

• 政策の実施水準について，理想点（    ,    ,    ）に
より近い方が望ましい，という選好 

⇒この環境においては，                   をみたすよう
な選好は抱きえないので， 

定義域の非限定性がみたされていない。 

1p 2p
3p

効用 

2321 , pppp 



単峰型選好 

• 選択肢の集合,  
 

•   上の選好  が単峰型選好 

⇔ ある理想点               が存在して， 
 

                 ならば 
 

                            ならば  

A

A ～


  Ap 
～


 
～
pyx  xy 

  wzp 
～
 wz 
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中位投票者ルールの耐戦略性(1/5) 

• 中位投票者ルール（      が奇数であると仮定） 

 

 

                                                                     の中央値 

 

 

• 命題：中位投票者ルールは耐戦略的である 

17 

N#

      
11

,,
～～～
 ppmedm 

    
11

,,
～～
 pp



中位投票者ルールの耐戦略性(2/5) 

• 記号の簡単化のため， 

         と表記 

•            : 

の内,k番目に小さい数 

•                    

⇒ 

•   

⇒ 

•   

⇒ 
18 

  i
i

pp 
～


 ii ppm 
,

 in p 2)1(  in p 2)1(

 ik p  nii pppp ,,,,, 111  

 ini pp  2)1(

   inii pppm  
2)1(, 

   iniin ppp   2)1(2)1( 

  iii pppm 
,

  iin pp  2)1(

   inii pppm  
2)1(, 



中位投票者ルールの耐戦略性(3/5) 

1. 真の選好が 

であるとき 

• 任意の表明される選好     
に対して， 

 

 

 

なので， 

 

 

が成り立つ。 
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 ii ppm 
,

 in p 2)1(  in p 2)1(

 ini pp  2)1(

ip

ip

),(),( iiiii ppfppfp 


 in p 2)1(

),(),( ii
i

ii ppfppf 


～




中位投票者ルールの耐戦略性(4/5) 

2. 真の選好が 

 

のとき 

•                          より，任意
の表明される選好     に対
して， 

 

 

 

が成り立つ。 
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 ii ppm 
,

 in p 2)1(  in p 2)1(

   iniin ppp   2)1(2)1( 

ip

ip
iii pppf  ),(

ip
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i
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～




中位投票者ルールの耐戦略性(5/5) 

3. 真の選好が 

であるとき 

• 任意の表明される選好     
に対して， 

 

 

 

なので， 

 

 

が成り立つ。 
21 

 ii ppm 
,

 in p 2)1(  in p 2)1(

 ini pp  2)1(

ip

ip

),(),( iiiii ppfppfp 
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～




耐戦略的な社会選択関数の特徴づけ 

• 一般化中位投票者ルール（     は偶数でもよい） 

n-1個の選択肢の組                                      に対し 

（重複可） 

 

 

• ムーランの定理 

単峰型投票環境において，「耐戦略性」「パレート
原理」「匿名性」の3条件をみたす社会選択関数
は一般化中位投票者ルールに限られる。 22 
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② オークション 

f 

入札者の集合 

(=投票者の集合) 

オークションルール 

   = 社会選択関数 

支払意思額を
インプット 

落札者の集合×支払
ベクトルの集合 

=選択肢の集合, A 

2v

3v

1v
落札者をア
ウトプット 

23 

 vf N



支払ベクトル
をアウトプット ),,( 321 ttt

)0,,0( 2t  NP vf 



オークションにおける「選択肢」 

• オークションにおいては，入札者の表明した
入札額にしたがって，「落札者」と「支払額」と
が決定される。 

• 落札者の集合 = 入札者の集合 =  
 

• 支払額の集合 = 
 

⇒選択肢の集合=  

24 
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オークションにおける「選好」 

• 入札者iの支払意思額:  

⇒ 入札者の選好     は以下の条件をみたすと仮定 

1.    （他の入札者の支払額）は気にしない 
 

2.                         (          ) 
 

3.          ならば 
 

⇒   は以下の効用関数によって表現される 
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セカンドプライスオークション 

f 

入札者の集合 

(=投票者の集合) 

オークションルール 

   = 社会選択関数 

支払意思額を
インプット 

落札者の集合×支払
ベクトルの集合 

=選択肢の集合, A 

1500

1300

1700
落札者をア
ウトプット 
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  1vf N



支払ベクトル
をアウトプット 

),,( 321 ttt
 

)0,0,1500(
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セカンドプライスオークション（定義） 

• 落札者の決定 

 

 

• 支払ベクトルの決定 

 

 

•                 :                の内，2番目に大きい数 
 

命題：セカンドプライスオークションは耐戦略的 
27 
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N
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セカンドプライスオークションの耐戦略性 

•             : i以外の支払意思額の最高額 

• セカンドプライスオークションの定義より，iの表明
した支払意思額    に対して 

1.                    :  iは落札者で支払額は 

⇒ 

2.                    :  iは落札者とはならず，支払額は0 

⇒ 

3.          :         : iは             を支払い落札 or 落札せず 

⇒                                           , or 0 

ivmax

iv

ii vv  max ivmax

iiiii vvvvfu   max)),((

ii vv  max

0)),(( 
iii vvfu

ii vv  max ivmax

iiiii vvvvfu   max)),(( 28 



（ケース1） 真の支払意思額が                    のとき 

                           より， 

真の支払意思額を表明することで  の値が最大に 
 

（ケース2） 真の支払意思額が                    のとき 

                           より， 

真の支払意思額を表明することで  の値が最大に 

（ケース3）真の支払意思額が                    のとき 

                         なので，意思額の変化によって 

  は変わらない 

セカンドプライスオークションの耐戦略性 

ii vv  max

0max)),((   iiiii vvvvfu

iu

ii vv  max

iiiii vvvvfu   max0)),((

iu

ii vv  max

0max  ii vv

iu 29 



ファーストプライスオークション 

f 

入札者の集合 

(=投票者の集合) 

オークションルール 

   = 社会選択関数 

支払意思額を
インプット 

落札者の集合×支
払ベクトルの集合 

=選択肢の集合, A 

1500

1300

1700
落札者をア
ウトプット 
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  1vf N



支払ベクトル
をアウトプット 

),,( 321 ttt
 

)0,0,1700(

vf P



サードプライスオークション 

f 

入札者の集合 

(=投票者の集合) 

オークションルール 

   = 社会選択関数 

支払意思額を
インプット 

落札者の集合×支
払ベクトルの集合 

=選択肢の集合, A 

1500

1300

1700
落札者をア
ウトプット 
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  1vf N



支払ベクトル
をアウトプット 

),,( 321 ttt
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ファースト（サード）プライスオークション 

• 落札者の決定 

セカンドプライスオークションと同じ。 

 

• 支払ベクトルの決定 

 

 

•                 :                の内，j番目に大きい数 
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