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第９回	 軸のねじり，梁の曲げ  
無機材料工学科 

准教授	 安田公一 

１．はじめに 

	 今回は，軸のねじりと梁の曲げに関する材料力学の問題を具体的に解いて，理解を

深めることにする． 

 

２．軸のねじりの問題 

	 直径 0.4ｍ，毎分回転数 60の船舶用プロペラ軸のねじれ角を測ったところ，長

さ 10ｍのプロペラ軸に対して 1°であった．この軸に生じているねじり応力，加

わっているトルクおよび伝達馬力を求めよ．ただし，剛性率は 80GPaとする．	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

 

３．梁の曲げに関する基本事項の確認 

	 梁の曲げには，剪断力と曲げモーメントという概念がでてくるが，これらがよく理

解されないままに，剪断力図 SFDや曲げモーメント図 BMDの話になっていってしま

っている感もあるので，この点を，再度，確認する． 

 

(以下，省略)  

 

４．梁の問題 1 

	 図 6に示す対称 3点曲げについ

て，以下の問いに答えよ．ただし，

梁は幅 b，厚さ h，長さℓとし，ℓ

/2の位置に荷重Pが負荷されてい

るとする． 

（１）支点AおよびBの反力RA，

RBを求めよ． 

（２）SFDおよび BMDを示せ． 

（３）曲げ応力σ(x，z)の分布を求めよ． 

（４）最大引張り応力σmaxを求めよ． 

（５）剪断応力τ(x，z)の分布を求めよ． 

（６）最大剪断応力τmaxを求めよ． 

 

図 6	 対称 3点曲げ 
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5．梁の問題２ 

	 図 7に示す非対称 3点曲げ

について，以下の問いに答え

よ．ただし，梁は幅 b，厚さ

h，長さℓとし，左端から aの

位置に荷重Pが負荷されてい

るとする． 

（１）支点 A および B の反

力 RA，RBを求めよ． 

（２）SFDおよび BMDを示

せ． 

（３）たわみ角θ(x)およびたわみδ(x)を表す式を求めよ．ただし，ヤング率を E と

せよ． 

（４）荷重点変位δPを求めよ． 

（５）最大変位δmaxを求めよ． 

（６）a=ℓ/2 の時（すなわち，対称 3点まげ）の荷重点変位δPを求めよ， 

（７）対称 3点曲げの時の荷重点変位δPからヤング率 Eを求める式を導け． 

 

図 7	 非対称 3点曲げ 


