
演算増幅器



演算増幅器の基本構成



基本演算増幅器の近似モデル
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を求めよ．　　直流利得

という関係を用いて，問　
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バイポーラトランジスタを用いた
演算増幅器の場合
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バイポーラトランジスタによる演算増幅器の構成例
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MOSトランジスタによる演算増幅器の構成例
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トランジスタのモデル

バイポーラトランジスタ MOSトランジスタ
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演算増幅器のモデル
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）のとき（零時定数解析0=CC
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）のとき（零時定数解析0≠CC
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）のとき（零時定数解析0≠CC

0150 )}1({' RRgCC mCA ++=τ

fb

fb

C

C
B

RR

RR

CC

CC
C

++
+=

1

1

0

0
1 )('τ

5

0

5
0

1

mC

C

m
C

C
fb gC

CC

g
CC

CR +
=

+

=

gm5v0

B

R1

v0

CC

C0 C1R0

gm1vinvin vout

A



差動利得の解析
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カスコード型演算増幅器

カスコード接続

出力抵抗の増加
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バイポーラトランジスタを用いたカスコード型演算増幅器
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MOSトランジスタを用いたカスコード型演算増幅器
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平衡型演算増幅器
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平衡型回路における同相帰還

差動成分
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同相成分

R

vin+

vout1+

vin-

R

R

R

vout1-

R

R

R

R

vout2+

vout2-

R

R

vcm-in vcm-out1 vcm-out2

vin vout1

R

R

R

R

vout2

R



バイアスの安定化
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平衡型演算増幅器（全回路）
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