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顕示選好 Revealed Preference

Outline
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...2 戦略的意思決定と粗い認知フレーム

...3 選択肢集合の簡約表現と社会制度
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顕示選好 Revealed Preference

観測不可能な深層構造の科学論

Q. 他者の心（はたまた、心理学では自分の心も！）や原子は、直接には
観測不可能 unobservable。そうした観測不可能な対象はどのように
議論するべきか？
.
観測不可能な対象を扱うモデルに対する科学哲学的立場..

.

道具主義 instrumentalism
構成的反実在論 constructive antirealism
科学的実在論 scientific realism

.
Example (歴史的事例 (1953))..

.

経済学における道具主義 (M. Friedman[3])
心理学における行動主義 behaviorism (Skinner[10])
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顕示選好 Revealed Preference

顕示選好理論 Revealed Preference Theory[7, 4, 9]

行動主義的に、選択行動のみをデータとして、
意思決定主体（他者）の選択行動に顕示される選好を探る
意思決定主体が合理的選択を行なっているか（選択が効用最大化の
結果であると解釈できるか）を判定
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顕示選好 Revealed Preference

選択構造 Choice Structure

顕示選好理論で必要とされる選択行動のデータは、以下の選択構造に
より表現される。
.
Definition (選択構造 Choice Structure)..

.

選択構造は、(B, C) で与えられる：
B 選択肢集合 A 上の非空部分集合（＝予算集合 budget set）の
族

社会制度や物理的制約などによって定まる可能な選択肢の集合をも
れなく列挙したもの
非空部分集合全てを含む必要はない。（e.g. 消費選択理論）

C : B → P(A) \ {∅} 選択関数 choice correspondence
∀B ∈ B : C(B) ⊂ B

C(B) は（最適な選択肢が複数個ある場合を考慮し）一般には複数の
選択肢を含むことができる。

Norimasa Kobayashi (VALDES) 認知フレーム 合理的思考の技術 5 / 23



.....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....

.
....

.
.....
.
....
.
....
.

顕示選好 Revealed Preference

誘導 Generating と合理化 Rationalizing

予算集合 B 上でもっとも好まれる選択肢の集合を
C∗(B,≿) = {x ∈ B|∀y ∈ B : x ≿ y}と書く。
.
Proposition (誘導 Generating)..
.合理的選好 ≿ は選択構造 (B, C∗(·,≿)) を導く。

逆に、選択構造 (B, C)を所与として、∀B ∈ B, C∗(B,≿) = C(B)とな
るような合理的選好 ≿ を見つけることを合理化 rationalize という。
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顕示選好 Revealed Preference

顕示選好 Revealed Preference と合理的選好
.
Definition (Sen の性質 α（無関係代替案からの独立性）)..

.

∀A,B ∈ B, B ⊂ A, ∀x ∈ B,

x ∈ c(A) ⇒ x ∈ c(B)

.
Definition (Sen の性質 β)..

.

∀A,B ∈ B, A ⊂ B, ∀x, y ∈ c(A),

y ∈ c(B) ⇒ x ∈ c(B)

.
Theorem..

.

選択構造 (B, C∗(·,≿))（∀B ∈ B が３つ以上の選択肢を含む）が Sen
の性質 α, β をともに満たす ⇒
合理的選好 ≿ が（唯一）存在し、選択構造 (B, C∗(·,≿)) を導く。
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顕示選好 Revealed Preference

顕示選好と認知フレーム
.
Example (立食パーティーにおける寿司からの選択)..

.
iさんは、トロが二貫以上残っている場合はトロを選び、トロが一貫し
か残っていない場合はかっぱ巻きを選ぶ。
Q. 上記の選択行動を合理化せよ。

Ans. 一つの可能な場合 iさんは上司と一緒に立食パーティーに参加し
ている。彼が選択しているのは (自分の食事, 上司の食事) という配分
ベクトルであり、選好もこの二次元空間上に定義される。トロが一貫し
か残っていない場合は、トロを上司に譲り、トロが二貫以上残っている
場合は、上司と自分に１つずつ配分する。
.
選択とモノ thing とコト event..

.

Sen[8] によれば、我々はモノ thingを選択しているのではなくて、コ
ト event を選択しているのであり、どういうコトを選択しているのか
が特定できない限り顕示選好は適用できない。
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顕示選好 Revealed Preference
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

Outline

...1 顕示選好 Revealed Preference

...2 戦略的意思決定と粗い認知フレーム

...3 選択肢集合の簡約表現と社会制度
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

戦略的意思決定と粗い認知フレーム

戦略的意思決定は、しばしば、簡略化したメンタル・モデルを用いて行
われる。
i.e.) 大まかな戦略 → 詳細な戦術
Q. このような意思決定手法は有効か？
Ans. 一つの十分条件として、認知フレームを詳細化していくプロセス
での、解の最適部分構造 optimal substructureを提示する。

Norimasa Kobayashi (VALDES) 認知フレーム 合理的思考の技術 10 / 23



.....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....
.
....
.
....
.
....
.
.....

.
....

.
.....
.
....
.
....
.

戦略的意思決定と粗い認知フレーム

局所支配 Local Dominance[6]

.
Definition (局所支配)..

.

意思決定問題のプロトタイプ ⟨A,Ω, p, u⟩ において、a ∈ A が不確実性
の部分集合 Y ⊂ Ω 上で a′ ∈ A を局所支配する iff

∀x ∈ Y, u(a, x) ≥ u(a′, x)

局所支配の概念は、ある程度の情報収集や調整の結果、不確実性（例え
ば、他のプレーヤーの行動）の範囲を部分集合に限定できた場合の支
配概念
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

天気と休日の外出の意思決定

　 a\ω 　 晴れ 曇り 雨
ピクニック 5 2 -5
ショッピング 2 3 -1
家にいる 1 1 1
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

多主体意思決定状況への適用
.
Definition (合理性によって閉じている部分集合 CURB Set)..

.

ゲーム ⟨N,A, u⟩ において、B ⊂ A は合理性によって閉じている部分集
合 closed under rational behavior (curb) [2]（または
persistent[5] ）である iff ∀i ∈ N∀xi ∈ Bi, ∀yi ∈ Bi \Ai, xi が B−i 上
で yi を局所支配する。
.
Example..

.

1 \ 2 a b c d

α 1, 1 2, 3 0, 0 0, 0
β 3, 2 1, 1 0, 0 0, 0
γ 0, 0 0, 0 1, 1 2, 3
δ 0, 0 0, 0 3, 2 1, 1

{α, β} × {a, b} は curb
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

最適部分構造 Optimal Substructure

.
Theorem ([6])..

.
ゲーム ⟨N,A, u⟩ において、B ⊂ A を curb とする。B に制限された
ゲームにおける任意の curb C ⊂ B はもとのゲームでも curb。
.
Example..

.

1 \ 2 a b

α 1, 1 2, 3
β 3, 2 1, 1

⇒

1 \ 2 a b c d

α 1, 1 2, 3 0, 0 0, 0
β 3, 2 1, 1 0, 0 0, 0
γ 0, 0 0, 0 1, 1 2, 3
δ 0, 0 0, 0 3, 2 1, 1
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

分割ゲーム Partitioned Games

.
Definition (分割ゲーム)..

.

ゲーム Γ = ⟨N,A, u⟩ において、∀i ∈ N に対し P i を Ai 上の分割、
P := ×i∈NP i とする。ゲーム Γ の分割ゲーム Γ(P ) = (N,P, û) は以下
の条件を満たす標準形ゲーム。

∀i ∈ N, ∀B ∈ P : min
a∈B

ui(a) ≤ ûi(B) ≤ max
a∈B

ui(a)

.
Theorem..

.
ゲーム Γと分割ゲーム Γ(P ) を考えよう。B∗ ∈ P とすると、
B∗ が Γ で curb ⇔ B∗ が Γ(P ) でナッシュ均衡
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戦略的意思決定と粗い認知フレーム

.
Example..

.

1 \ 2 {a, b} {c, d}
{α, β} 1, 3 0, 0
{γ, δ} 0, 0 3, 2

通常、下記のような行動の分割に対してラベルを付ける：
P 1 = {{a, b}, {c, d}}
P 2 = {{α, β}, {γ, δ}}

({a, b}, {c, d}) ∈ P 1 × P 2 は分割ゲームにおけるナッシュ均衡
({a, b} × {c, d})
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

Outline

...1 顕示選好 Revealed Preference

...2 戦略的意思決定と粗い認知フレーム

...3 選択肢集合の簡約表現と社会制度
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

安定な社会規範の自己強化的 self-reinforcing 性質

Figure : 安定な社会規範のミクロ・マクロ連関 [1]
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

社会規範 Social Norm と調整 Coordination

.
Example (どっち側通行？)..

.

1 \ 2 Left Right
Left 1, 1 0, 0
Right 0, 0 1, 1
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

意思決定の簡約表現としての
社会制度 Social Institution

比較制度分析 comparative institutional analysis [1] の立場では、
安定な社会制度（ルールや法も含む）は意思決定の簡約表現である。
.
Example (A Native's Frame on the Driving Game in UK)..

.

イギリスのネイティブならば、左側通行すべきことを「知っている」。

∀i ∈ N [domPi = {(Left, Left)}]
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

社会規範を知らない場合

.
Example (A Foreigner's Frame on the Driving Game in UK)..

.

外国人は、社会規範を知識として持っていないため、ネイティブの行動
を観察し、最適応答をとる必要がある。

∀i ∈ Foreigners[domPi = {Left,Right} × {Left}]
∀i ∈ Natives[domPi = {(Left, Left)}]
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選択肢集合の簡約表現と社会制度

意思決定環境の変化と社会制度
社会制度には、確かに意思決定を簡単にするメリットがあるが、反面、
意思決定環境が変化した時に柔軟に対応できないかもしれないという
デメリットがある。
.
Example (UK connected with France via EURO Tunnel)..

.

既存の社会制度を所与としてしまうと、左側通行
domPi = {(Left, Left)} に発想が限定されてしまう。
右側通行に変更するためには、全体での調整が必要。（例 -- 沖縄返
還時の左側通行への変更）
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選択肢集合の簡約表現と社会制度
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