
歴史学
エントリーのための
ストーリー



遠く５億年前の話から始めます・・・



以下、図版は
本書を典拠とします。



カンブリア紀大爆発は
なぜ起きたのか？



今まで・・・

外側から説明していた

タイミングが合わない

スノーボールアース現象の終了 5億7500万年前

カンブリア紀爆発 5億4300万年前～5億3800万年前



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その１



オーストラリアの海で
「貝虫」の研究をしていた・・・

一
匹
の
貝
虫
が
、
顕
微
鏡
下
の
ス
ラ
イ
ド
ガ
ラ

ス
の
上
で
こ
ろ
が
っ
た
拍
子
に
、
顕
微
鏡
の
光

源
を
と
ら
え
て
、
ほ
ん
の
一
瞬
だ
が
、
ぼ
く
の

眼
に
向
か
っ
て
緑
色
の
閃
光
を
放
っ
た
の
だ
。



動物たちの多彩な「色」戦略

目的：求愛や目くらまし

バージェスの生き物は？



ア
セ
テ
ー
ト
を
用
い
、
微
細
で
精
巧
な
鋳
型
を

と
っ
た
。
・・・驚
き
の
予
想
が
ま
さ
に
現
実
と
な
っ

た
。
・・・三
つ
の
種
の
で
こ
ぼ
こ
し
た
表
面
に
回
折

格
子
の
痕
跡
が
見
つ
か
っ
た
の
だ
。

あ
の
と
き
の
興
奮
は
一
生
忘
れ
ら
れ
そ
う
に

な
い
。
カ
ン
ブ
リ
ア
紀
の
動
物
の
生
前
の
体
色

が
、
初
め
て
判
明
し
た
の
だ
。



バージェス頁岩のカナディアの
剛毛部分の拡大



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その１



を見るためには・・・

が必要



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その2



最古の眼は？

5億4300万年前

三葉虫の登場が眼の始まり



ニルソンとぺルゲルの予測したカメラ眼の進化



50万年足らず

意外と速い眼の進化

感光細胞の平らな斑点からスタートして第6段階でレンズを獲得

地史的には一瞬



5億4400万年前～5億4300万年前の100万年の間に視覚が誕生した。



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その2



オパビニア
5つの眼



があると・・・

食べ物を見つけやすいけれど、敵にも見つかりやすい



の出現で

が活発化



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その3



眼
を
そ
な
え
た
最
初
の
動
物
は
、
三
葉
虫

だ
っ
た
。…

…

そ
れ
ら
三
葉
虫
の
付
属
肢
の

形
状
は
、
彼
ら
が
捕
食
者
だ
っ
た
こ
と
を
物

語
る
一
方
で
、
そ
の
と
げ
だ
ら
け
の
装
甲
は
、

同
時
に
食
べ
ら
れ
る
側
で
も
あ
っ
た
こ
と
を

教
え
て
い
る
。
お
そ
ら
く
、
三
葉
虫
ど
う
し
、

互
い
に
攻
撃
し
あ
っ
た
の
だ
ろ
う
。
そ
れ
は

地
球
上
に
登
場
し
た
攻
撃
の
原
型
と
で
も
い

お
う
か
。…

…

と
て
も
活
動
的
な
動
物
だ
っ

た
。…

…

し
か
も
、
と
げ
だ
ら
け
の
頑
丈
な

付
属
肢
を
持
つ
捕
食
動
物
だ
っ
た
。
そ
こ
ら

じ
ゅ
う
に
い
た
、
先
カ
ン
ブ
リ
ア
時
代
そ
の

ま
ま
の
軟
体
性
動
物
に
と
っ
て
は
悪
い
知
ら

せ
だ
っ
た
。
生
命
は
騒
乱
の
際
に
あ
っ
た
。

つ
ま
り
カ
ン
ブ
リ
ア
紀
の
幕
開
け
は
、
能

動
的
捕
食
の
開
始
で
も
あ
っ
た
。



すべての動物門がいっせいに硬組織を進化させる

起きた現象

鎧を着る！



警告色の装甲で目立つ

海底に穴を掘って潜る

岩やサンゴの隙間に入り込む

果敢に海中に飛び出す

体を隠蔽色や透明に
敵の砲火

食べられる以上に
どんどん殖える

捕食の活発化は、装甲
だけでなく、多様な戦略
を発生させる

海の中で、どう生きますか？



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

結論



開
眼
に
よ
り
、
世
界
は
一
変
す
る
。
離
れ

た
と
こ
ろ
か
ら
で
も
、
食
物
を
見
つ
け
ら

れ
る
。…

…

先
カ
ン
ブ
リ
ア
時
代
に
は
、

化
学
物
質
を
出
し
た
り
、
音
を
た
て
た
り

さ
え
し
な
け
れ
ば
、
相
手
に
ぶ
つ
か
り
で

も
し
な
い
限
り
、
捕
食
者
を
避
け
る
こ
と

が
で
き
た
。
と
こ
ろ
が
カ
ン
ブ
リ
ア
紀
に

入
る
と
、
生
き
も
の
た
ち
は
ラ
イ
ト
ア
ッ

プ
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。
照
明
の
ス
イ
ッ
チ

が
オ
ン
に
な
っ
た
の
だ
。



完全な集光機能をそなえたレンズが形成されたとたん、
性能は途方もなく向上する。

見えない→見える

形態上は小さな一歩だが

動物の行動にとって途方もなく大きな一歩



カンブリア紀大爆発は
なぜ起きたのか？



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その１



を見るためには・・・

が必要



オパビニア
5つの眼



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その2



の出現で

が活発化



警告色の装甲で目立つ

海底に穴を掘って潜る

岩やサンゴの隙間に入り込む

果敢に海中に飛び出す

体を隠蔽色や透明に
敵の砲火

食べられる以上に
どんどん殖える

捕食の活発化は、装甲
だけでなく、多様な戦略
を発生させる

海の中で、どう生きますか？



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

手がかり その3



カンブリア紀大爆発はなぜ起きたのか？

結論





出典：ウィリアム・パウンドストーン『プライスレス』（青土社）
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