
練習問題２

�� 次の３人ゲームのコアを図を用いて求めよ．また，仁，シャープレイ値を求めよ�
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�� 同じ方向に家のあるＡ，Ｂ，Ｃの３人が大岡山駅からタクシーに相乗りし，一番遠くに家の
あるＣが料金を支払っておき，翌日清算することにした� メーターでは，Ａの家までは１２
００円，Ｂの家までは２０００円であり，最終的にＣの家までは，２５００円かかった．こ
の状況を特性関数形ゲームとして記述し，コア，仁，シャープレイ値を求めよ．シャープレ
イ値の考え方に従えば，Ａ及びＢは，翌日いくらずつＣに支払えばよいか．また，仁の考え
方ではどうか．

�� 左手の手袋を持っているプレイヤー１，２と右手の手袋を持っているプレイヤー３，４がい
る．左手の手袋と右手の手袋がそろえば，１組につき１万円で売れる．

��� この状況を特性関数形ゲームとして定式化せよ．

�� このゲームのコア，仁，シャープレイ値を求めよ．

��� いま，左手の手袋を持つプレイヤー５が加わったとき，特性関数形ゲームはどう変化
し，コア，仁，シャープレイ値はどうなるかを答えよ．

�� ３人ゲームにおけるコアの存在条件
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最小化線形計画問題　
�� � �� � �� 
� ���

������ ��

�� � �� � ����� ���

�� � �� � ����� ���

�� � �� � ����� ���

�� � ������

�� � ������

�



�� � ������

において最小値 � ����� �� ���

� 双対問題　
双対変数を ���� ���� ���� ��� ��� ��とする。
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を考えると両問題ともに実行可能ゆえ，双対定理から主問題の最小値と双対問
題の最大値は等しい。したがって，双対問題の最大値� ����� �� ��� であることがコア
が非空であるための必要十分条件となる。

� （問題）以上のことを用いて，������ � � � � ��� �� ��となる優加法的な３人ゲームにお
いて，非空なコアが存在するための必要十分条件が，����� ��������� ��������� ��� �

������ �� ��� となることを示せ．


� 　３人ゲームにおけるシャープレイ値の公理系からの導出

� 　プレイヤーの集合を � � ��� �� ��とする．７個の特性関数 ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

を以下のように作る．
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� （問題）この７つの特性関数をもつゲームそれぞれについて，そのシャープレイ値を４
つの公理のいくつかを用いて求めよ．
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� 　任意の特性関数 � をとると，� は上の７個の特性関数の和（一次結合）で表される．
まず，提携 ��� について �でない値を与えているのは �� のみであることから，�� の
係数は ������ である．同様にして，��� �� の係数は，それぞれ ������� ������ である．
次に，提携 ��� �� について �でない値を与えているのは ��� ��� ��� で，��� �� の係数
は，それぞれ ������� ������ であることから，��� の係数は，����� ���
������
������
である．
（問題）���� ���� ���� の係数を求めよ．

� 　（問題）以上のことと公理のいくつかを用いて，以下の特性関数を持つゲームのシャー
プレイ値を求め，公式を用いて求めた値と一致することを確かめよ．
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��� 問題１および問題２のゲーム
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