
多人数協力ゲーム（特性関数形ゲーム，提携形ゲーム）

�� 特性関数形ゲーム

� �� � ��� �� ���� ��� ��

� � ��� �� ���� �� ：プレイヤーの集合　
� � �� � �　：特性関数

�� は� の部分集合の全体� � � �：提携

� ����：提携 �のメンバーが協力したときに必ず獲得できる最大の利得の値

� ��� ��が優加法的ゲーム �

任意の �� � � ��� � � � 	�に対して，���� 	 ��� � 
 ��� � � �

�� 配分

� � � ���� ��� ���� ��� ：利得ベクトル
利得ベクトル � � ���� ��� ���� ��� が配分　�

��
��� �� � ���� （全体合理性）

�� � ���	�� 	 � �� ���� � （個人合理性）

� 配分の集合を，以下 
で表す．

 � �� � ���� ��� ���� ��� � �

��
��

��� �� � ����� �� � ���	�� 	 � �� ���� ��


� コア

� 配分の集合 �がコア　�　 � � �� � 
�
�

��� �� � ���� � � ��

�
�

��� �� � ����：提携合理性

� ���� �� � �����
�

��� ��：配分 �に対する提携 �の不満

� コア　� どの提携も不満を持たない配分の集合

� コアは空集合になることがある．（空：事例 �－ �，非空：事例 �－ �� �－ 
）
非空であるための条件（
人ゲームの場合：練習問題２の �）

� コアの支配を用いた定義

� 支配：
２つの配分 ��  � 
に対して，ある提携 � � � が存在して，以下の２つの条件が
成り立つとき，�は を �を通して支配するといい，� ����  と表す．

� �� � � 	 � �

�
�

��� �� 
 ����

� ����  となる � が少なくとも１つ存在するとき，単に �は を支配するとい
い，� ���  と表す

� どの配分からも支配されない配分の全体を支配に基づくコアという．すなわち，支
配に基づくコアを ��で表すと，

�� � �� � 
� ��� � となる  � 
 が存在しない �

である．

�



� � � �� が常に成り立つ．

� ��� �� が優加法的であれば，�� � � も成り立ち，� � �� となる．

�� 仁

� 各配分 � � 
に対して，���� �� �� � ��� �� �� 	� を大きなものから並べたベクトル
を ����とする．

���� � ������ ��� ����� ��� ���� ���������

����� �� � ����� �� � ��� � ���������

� ２つの配分 ��  � 
に対して，
�が よりも許容的 �

ある � � �� ���� �� � �が存在して，
����� � ���� 	 � �� ���� � � �

����� � ����

� 配分の集合 �が仁　
� � �� � 
��よりも許容的な  � 
が存在しない �

� 仁は必ず存在し，１つの配分からなる．

� コアが空でなければ，仁はコアに属する．（「ゲーム理論入門」��ページ練習問題２）

�� シャープレイ値

� プレイヤー 	 � � の提携 �� 	 �� ��に対する貢献度　
��� � �	�� � ����

� プレイヤーの順列 � � ������ ����� ���� �����におけるプレイヤー ����の貢献度　
�������� ���� ��� � ��� ������ � �������� ���� ��� � ����

����� ���� ��� � ��：順列 �における ����の先行者

� プレイヤー 	の順列 �における貢献度　
��� ��� � �	�� � ��� ����

� ���：�における 	の先行者の集合

� プレイヤー 	のシャープレイ値　
�� �

�

��

�
�������

��� � �	�� � ��� �����

�：プレイヤーの順列の全体　
シャープレイ値　

� � ���� ���� ���

�人のプレイヤーの順列（��個）がすべて同じ確率で起こる場合の各プレイヤーの貢
献度の期待値

� シャープレイ値は全体合理性を満たす．
��� ��が優加法的であれば，個人合理性も満たし，配分になる．

� シャープレイ値の別表現　
�� �

�

��

�
���������� ����� �� ������� � �	�� � �����　

� � ���：�に含まれるプレイヤーの数

�



�� シャープレイ値の公理系からの導出

� プレイヤーの集合 � は固定し，優加法的な特性関数 � � �� � �の全体を � とする．
各ゲーム ��� ��� � � ��に対して，�次元の実数ベクトルを与える関数を � � � � ��

とし，���� � ������� ���� ������とする．

� 公理系

��� 全体合理性
任意の � � � に対して，

�
��� ����� � ����

��� ナルプレイヤーに関する性質　
プレイヤー 	 � �がナルプレイヤー� �����	������� � � � � �� 	 �� �

プレイヤー 	がナルプレイヤーであれば，����� � �

��� 対称性
プレイヤー 	� � � � が対称 � ��� � �	�� � ��� � ���� � � �� 	� � �� �

プレイヤー 	� �が対称であれば，����� � �	���

��� 加法性
任意の �つの特性関数 �� � � � に対して，特性関数  � � を
 ��� � ���� 	 ���� � � � によって定義する．
このとき，�� � � ���� 	 ����

� 定理　
全体合理性，ナルプレイヤーに関する性質，対称性，加法性の �つの公理を満たす関
数 �はただ一つに定まり，各ゲーム ��� ��に対して，

����� �
�

��

�
���������� ����� �� ������� � �	�� � ����� 	 � �

（
人ゲームの場合：練習問題２の �）

� コアが非空であってもシャープレイ値はコアに含まれることも含まれないこともある．
（含まれる：事例 �－ 
，含まれない：事例 �－ �）

� シャープレイ値は仁と一致することも一致しないこともある．
（一致する：事例 �－ �，一致しない：事例 �－ �� �－ 
）





