
Bioinformatics  (Akiyama)         Exercise #01        
 

学籍番号                氏名               _   
 
        

問１． 以下の表は、DNA を構成する４種類の塩基間の関係を整理したものである。 
    ４つの空欄に塩基の名称を埋めよ。（カタカナ、英語、１文字表記のどれでも可） 
 
プリン塩基   ピリミジン塩基    

      

  ←（相補性）→    結合時の水素結合が２本 

      

  ←（相補性）→    結合時の水素結合が３本 

      

 
 
問２．  
 a) ４種の塩基が等確率で出現すると仮定すると、１塩基で２ビット、２塩基で４ビット 

の情報を表すことができる。遺伝子の長さとしてはむしろ短いといえる 1000 塩基の 
 DNA 配列があった時、塩基配列の違いで表現しうる情報量は何ビットとなるか？ 

 
                            答：            
 
 b) 上記(a)のビット数で表せる「場合の数」は 10 の何乗程度か？ 

    簡単化のため、ここでは 210 ≒ 103 の近似を用いよ。 
                                                       答：            
 
 c) ヒトの１細胞内の染色体をほぐして引き延ばすと、DNA は 2m 程度の長さとなる。 
  細胞の小ささを考え合わせれば、きわめて長い（きわめて細い）糸が格納されている 

ことが直感的に理解できる。 

  授業の中で話した「もしも１オングストロームが１cm だったら？」（108 倍の世界）の 
  例えで考えると、この１細胞分の DNA の総延長はどれだけの長さに相当するか？ 
  長さを計算して答えるだけでなく、何に匹敵するか（例：東京~横浜間）の例を挙げよ。 
 
 
              答：                           



問３．（オプショナル：教えていない内容なので、わかった人だけ回答して下さい） 
 下記の 2 つの DNA 配列間での Alignment に対する Score を計算せよ。 
 ただし、Match = +2,  Mismatch = -1,  Gap = -1 として計算せよ。 
 
 A  T  T  G  C  T  T  A  C  G T 

  |  |  .  .  |           |  |  | 

  A  T  A  A  C  -  -  -  C  G  T 

 

                                                      答.                       
 
 
問 4．（オプショナル：教えていない内容なので、わかった人だけ回答して下さい） 
 ALDH2（アルデヒド脱水素酵素）遺伝子は、*1 型の配列ではアルデヒドの代謝能力が高

い酵素を合成できるが、*2 型では代謝能力が低い酵素が合成される。両親から１本ずつの

染色体を受け継いでいるので、*1/*1, *1/*2, *2/*2 の３つのパターンが考えられる。 
 ある調査によれば、日本人では*1/*1 が人口の 56%、*1/*2 が 38%、*2/*2 が 4％である

という。片方でも*1 型があればある程度の分解ができるが、*2/*2 の場合には、例えば飲酒

した場合になかなか体内で酒が分解されないはずである。 
私が*2/*2 型であるとしても、結婚して生まれてくる子供はおよそ 75％の確率で、「*2/*2

型以外」になるのだという。（酒飲み同士、下戸同士で婚姻確率が高くなるような傾向は、

ここでは仮定しないものとする） これはなぜなのか、簡単な計算により説明せよ。 
  
 

 

 

   答.                                                
 
問５． 
 本日の授業の感想を（短くて良いので）記述せよ。 
 
 
 
 
 
   答.                                                

以上 


