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確率統計とは 
 
確率：確率変数の挙動の理解 
統計：多数のデータの背後にある確率構造を解明し，予測推定などを行う． 
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確率的現象の例 
PN 接合 

P領域 P領域N領域

電子

 
 
単位時間当たりの電子の出発個数の分布 

→ ポアソン分布に従う確率分布 
 

 
インターネットへのアクセス回数 

↓ 
［呼］の回数 
ポアソン分布 

 
 
 
 

確率論的 vs. 決定論的
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 2211 XXY αα +=  （ 21,αα ：定数 21, XX ：確率変数 → Y ：確率変数） 
 
情報源 ← 確率構造で規定 
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熱力学の基本法則 

1. エネルギーの保存 
2. エントロピー（H）の増大 

（※ランダム性が時間と共に大きくなる） 
 
情報量 例）bit 
 トランプ 52 枚（1～13×4 通り） 
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例）サイコロ
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nヶの要素からなる集合部品集合の総数 

nN 2=
 
１あるいは２の出現確率 
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( )p,2, ΩΩ  ⇒ 確率空間 

① 確率現象として把える対象の集合：Ω 
② 確率が定義できる部分集合の全体：B 
③ 確率の値：それら部分集合に対する確率の値：p 

確率空間
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次元版，そのの全体，複素数の全体非加算集合：例）実数

全体整数の全体，有理数の：例）自然数の全体，可算集合

有限集合

集合

  N
 

 
より高次の無限集合：実数集合上で定義された

確率過程

関数
↓

の全体 

 確率関数 ω
各要素

:p  → 実数 

 任意の Ω∈ω  について ( ) 0≥ωp  
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例）サイコロ 
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【可算集合の例】 
 コインを投げて裏が出たら止める，表が出たら続ける． 
 
 投げた回数： n  
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【ポアソン分布】
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平均値： ( )∑
Ω∈

=
n

npnn  

 
 ポアソン分布の平均値 → λ  
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くか分散：どれだけばらつ

 

 
ポアソン分布の分散 
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( ) λλλλ =−+= 22分散  

 
λ=n  → 直流電流値：単位時間当たりの電子の通過個数の平均 

分散（そのばらつき）も直流電流値と比例する． 
 

※ 電子デバイスのショット雑音（Noise）は直流電流に比例 ※ 
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PDF，実数値を取る確率変数

 

 
 

（デジタル）有限可算集合 → 確率関数 
b  超関数 ( )δ  で統一的に表現

（アナログ）実数／複素数集合 → 確率密度関数 
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例）サイコロ 
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確率密度関数
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