
ゲーム理論とは

複数の主体が存在するもとでの意思決定の数理的理論

結果が他の主体の行動にも依存 → ゲーム的状況

２つの大きな流れ

非協力ゲーム理論

コミュニケーションなし

各主体が独自に行動を決定

企業間の価格競争，国家の紛争 など

協力ゲーム理論

コミュニケーションあり

合意に基づいて契約 － 合意に強制力あり

企業間の合併，国家間の交渉 など



ゲーム的状況の表現

戦略形ゲーム
意思決定主体 プレイヤー
各主体のもつ代替案の選択の計画 戦略
各主体の結果に対する評価値 利得

展開形ゲーム
各プレイヤーの意思決定を
時間の流れとともに木の形で表現

--------------------------------------------------------------------------

特性関数形ゲーム（提携形ゲーム） 協力ゲームの表現



ゲーム理論の発展

J. von Neumann  and  O. Morgenstern
“Theory of Games and Economic Behavior” （1944）

２人ゼロ和ゲーム → 戦略形ゲーム，展開形ゲーム

非協力 ミニマックス行動，「ミニマックス定理」

２人非ゼロ和ゲーム 協力 → 特性関数形ゲーム

３人以上のゲーム 安定集合

J.F. Nash （1994 ノーベル経済学賞）

２人非ゼロ和ゲーム 非協力 → ナッシュ均衡

３人以上のゲーム

２人非ゼロ和ゲーム 協力 → 交渉ゲーム

ナッシュ交渉解



ゲーム理論の発展

プレイヤーの完全な合理性

ゲームの構造に関する完全な情報

他のプレイヤーの行動を熟慮した上での行動決定

（ナッシュ均衡の精緻化 → R. Selten (1994 ノーベル賞)）
協力ゲームのさまざまな解 → R.J. Aumann (2005ノーベル賞)

L.S. Shapley ・・・

限定合理性

情報の不完備性 → 情報不完備ゲーム

J.C. Harsanyi (1994 ノーベル賞)
単純な意思決定 → 進化論的ゲーム理論，

有限オートマトン，ニューラルネットワーク，実験ゲーム理論

協力ゲーム，非協力ゲームの融合



ゲーム理論と他の分野との関連

ゲーム理論

数学 情報科学，OR

情報工学

生物学

生命科学

制御理論

社会科学

（経済学，社会学，

政治学・・・）

人文科学

（心理学，

言語学・・・）

社会工学

経営工学

スポーツ

脳医学



本授業の概要

非協力ゲーム

戦略形ゲーム → 戦略の支配，ナッシュ均衡

展開形ゲーム → 部分ゲーム完全均衡

協力ゲーム

特性関数形ゲーム → コア，仁，シャープレイ値

経営学，経済学，政治学・・・

（企業内組織，公共財供給，オークション，投票制度・・・）

基礎理論

適用例

実験



東工大におけるゲーム理論関係の授業科目

非協力ゲーム理論（社会工学科，３学期）

－ 経営システム工学科推奨科目

協力ゲーム理論（社会工学科，４学期）

一橋大学経済学部，慶應義塾大学経済学部にも

ゲーム理論の科目がある

学部

大学院

上級非協力ゲーム理論（社会工学専攻，前学期）

上級協力ゲーム理論（社会工学専攻，後学期）

－ 慶應義塾大学大学院経済学研究科との

共同授業科目



社会工学科とは？

制度設計プログラム

－ ゲーム理論，統計・計量分析，計算機科学など数理解析

経済学，社会学，政治学，心理学など人文社会科学

→ 人文社会科学諸分野の数理・計量的分析の発展と

それに基づく社会・経済システムの制度設計を目指す

制度設計，公共システム，時空間デザインの３つのプログラム

公共システムプログラム

－ 数理解析，人文社会科学，社会調査，ケーススタディ

→ 実践的な問題解決を目指す

時空間デザインプログラム － 設計，調査，対話 → まちづくり

他専攻授業科目，他大学授業科目の履修の奨励 （2－7類から進学可能）：

経営システム工学科，情報工学科，情報科学科 など

一橋大学経済学部，慶應義塾大学経済学部

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------



次回までの課題

Reading Assignment：

「ゲーム理論入門」

第II章 １～８ （２５ページ～５３ページ）

注意：
1年生向け科目のため「文系導入科目」に入っているが，
受講する場合には「専門への導入科目」と考えて受講すること。
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