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第５章級数による解法, ベッセルの微分

方程式 
２階斉次線形微分方程式 
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の一般解は次式で表わされる。 
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5.1 級数による解法 
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(5.12) (5.3) (5.4)を(5.2)に代入すると 
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この式が成り立つのは x の各べき係数が 0 のと

きであり，結果として係数 ia が定まる。 
与えられた微分方程式の ( ), ( )P x Q x の x の次

数に応じて， x の次数が比較しやすいように
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∑ の i の値を変える。 

 

5.2 ベッセルの微分方程式とベッセル関数 
直交座標系 ( , , )x y z のラプラスの方程式を円柱

座標系 ( , , )r zθ に変換する。 
( cos , sin , )x r y r z zθ θ= = =  
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上式で x rλ= とすれば， dx drλ= 。 2 2 2x rλ=

だ か ら ， 22 2xdx rdrλ= ， 2 2 2dx drλ= よ り ，

R y= ， m ν= と置き換えれば， 
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となる。ここで， 0v ≥ とする。 
 

v を定数とするとき，ベッセルの微分方程式は 
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級数の方法で解くと（教科書参照） 
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第 1 種ベッセル関数という。 
ここで，Γ関数は 
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同様に 1( )J x =  
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