
化学第一（11）

大学院理工学研究科
物質科学専攻

理学部化学科兼担
教授

 
市村

 
禎二郎



分子の電子状態

• 共有結合
– σ結合

– π結合

– 混成軌道

• その他の化学結合
– van der Waals力

– 水素結合

– 配位結合

– 金属結合



σ結合
 

π結合
 

混成軌道



σ結合

原子軌道 原子軌道 結合性MO 反結合性MO







2ｐ軌道（σ結合）

原子軌道 原子軌道 結合性MO 反結合性MO



π結合

原子軌道 原子軌道 結合性MO 反結合性MO



結合次数



表4.4

 
H2

+，H2

 

，He2 
+

 

，およびHe2

 

の性質











等核二原子分子の基底状態の
 分子軌道と電子配置（図4.23）



N2分子の原子軌道と
 

分子軌道エネルギー図（図4.24）



等核二原子分子の分子軌道











異核二原子分子











共有結合距離と結合エネルギー



混成軌道





sp3混成軌道





sp3混成軌道
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sp3混成軌道



sp3混成軌道（メタン）



昇位





sp混成軌道





sp混成軌道

sp混成軌道 sp混成軌道の電子雲
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sp2混成軌道





sp2混成の電子雲の分布
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van der Waals 力



水素結合





配位結合





金属結合
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