
化学第一

大学院理工学研究科
物質科学専攻

理学部化学科兼担
教授

 
市村

 
禎二郎



化学第一

• 理学の三大基幹学問

– 数学

– 物理

– 化学

• 化学には

– 有機化学

– 無機化学

– 物理化学



化学第一教科書

• 物理化学

– 物質の構造・物質の性質（物
 性）・物質の反応を調べる。

– 量子力学の考え方を化学に
 応用したものが量子化学。

• 量子化学の基礎について
 学ぼう！



2000年度ノーベル化学賞
白川英樹博士

「導電性ポリマーの発見と開発」「導電性ポリマーの発見と開発」

導電性ポリマー
 電気を通すプラスチックタッチパネルや写真

 のフィルムなどに応用されている

for the discovery and development for the discovery and development 
of conductive polymersof conductive polymers
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2001年度ノーベル化学賞

「不斉触媒（BINAP)
を利用した不斉合成」

野依良治博士野依良治博士

for their work on for their work on chirallychirally catalysedcatalysed 
hydrogenation reactionshydrogenation reactions



光学異性体（サリドマイド）



タキソールの不斉全合成

3D structure

46 steps



2002年度ノーベル化学賞

田中耕一博士

蛋白質のマトリックス支援レーザーイオン化

質量分析法の開発

for the development of methods for 
identification and structure analyses of 
biological macromolecules

for their development of soft desorption 
ionisation methods for mass spectrometric 
analyses of biological macromolecules



下村 脩 博士

緑色蛍光タンパク質GEPの発見と開発

2008年10月9日
読売新聞

20020088年度ノーベル化学賞年度ノーベル化学賞

北米西海岸沿岸を海流に乗って漂うオワンクラゲから、北米西海岸沿岸を海流に乗って漂うオワンクラゲから、
 最初に最初にGEPGEPを単離した。彼は、紫外光をあてると、このを単離した。彼は、紫外光をあてると、この

 タンパク質が明るい緑色に輝くことを発見した。タンパク質が明るい緑色に輝くことを発見した。



化学はセントラルサイエンスである

物理学

生物学

医学

地球科学

天文学 考古学

情報

素材

環境

化学



近代化学の始まり

• 物質理解の歴史

– ボイル

– ラボアジェ

– ドルトン

– ベルセリウス

– アボガドロ

– メンデレーエフ



Robert Boyle

• ボイルの法則

• 温度が一定のとき、気
 体の体積は圧力に反

 比例することを発見。

ロバート・ボイル（アイルランドの化学者）

1627/1/25～1691/12/30



Antoine Lavoisier

• 1789年、全ての物質は元
 素（物質の構成要素、33 

種類）からなることを提案。

• 質量保存の法則の発見

アントワーヌ・ラヴォアジエ
（フランスの化学者）

1743/8/26～1794/5/8



John Dalton

• 原子論の提唱

ジョン・ドルトン（イギリスの化学者）

1766/9/6～1844/7/27

 

分割 できない

原子：atom



Jöns Jacob Berzelius
• 元素記号の表記法を提案

イェンス・ヤコブ・ベルセリウス
（スウェーデンの化学者）

1779/8/20～1848/8/7



Amedeo Avogadro
• 1811年、アボガドロの法

 則
 「同温度、同圧力、同体積

 の気体は同数の分子を含
 む」という仮説

 「1molの分子はアボガドロ
 定数（約6×1023）個の分

 子からなり、その気体の体
 積はその種類によらず同

 温度、同圧力で一定であ
 る。

アボガドロ（イタリアの化学者）

1776/8/9～1856/7/9
Conte Lorenzo Romano Amedeo

 
Carlo Avogadro di

 
Quaregna

 
e Cerreto



Дмитрий Иванович
 Менделеев

• 元素の周期律を発見

ドミトリ・イヴァノヴィチ・メンデレーエフ
（ロシアの化学者）

1834/1/27～1907/1/20



メンデレーエフが
残したノート
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