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第５回の内容 
・ 磁気パルス圧縮（MPC）回路の例 
・ 過飽和トランス 
・ 非線形容量線路によるパルス圧縮 

キーワード 
MPC，倍電圧回路，非線形容量 
過飽和トランス 

 

2.9.4 磁気パルス圧縮回路例 
(a)3 段直列接続・電流増幅型 
電流増幅率 
パルス圧縮比 
エネルギー転送効率 
 

 
 
 
 
 
 

 

 (b)3 段直列接続・電圧増幅型 
電圧増幅率 
パルス圧縮比 
エネルギー転送効率 
 

 
 
 
 
 

 

 (c)3 段並列接続・電圧増幅型 
 
 

 
 
 
 
 

 

2.10 非線形容量線路 
キャパシタの容量が電圧増加とともに減少する

非線形容量のはしご形回路 

キャパシタは
dQ

C
dV

= と表される。 

線路を伝搬する電圧波の速度は式だから， 

1
( )pv LC V=  

パルス波形のうち，電圧の高い部分ほどキャパ

シタが小さくなり，高速に進む。 

0
( ) ( )

LZ V C V=  

 ＭＰＣと違いパルス圧縮はせずに，パルスの立

ち上がり部分が速くなる。 
 なおＣＬＣ回路の一方を非線形キャパシタにす

ると以下の左右に示す電圧電流波形となる。 
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2.11 パルストランス 
 
 
 
 
 
 

矩形パルス入力，応答 
・立ち上がり時間 
・オーバーシュート 
・ドループ 
・立ち下がり時間 
・バックスイング（アンダーシュート） 

 
 
2.11.1 パルストランスの等価回路 
 
 
 
 
 
 
Zg 信号源インピーダンス 
Rp 1 次側巻線抵抗 
Rs 2 次側巻線抵抗 
Rc コア損失 
Lp 磁化インダクタンス 
Llp 1 次漏れリアクタンス 
Lls 2 次漏れリアクタンス 

 
 
 
 
 
 
 
Cps 1 次 2 次巻線間キャパシタンス 
Cp  1 次巻線間キャパシタンス 
Cs  2 次巻線間キャパシタンス 
Cl  浮遊容量 
Zl  負荷インピーダンス 
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