
力 力学物性 弾性、粘性、圧電性

熱 熱物性 比熱、熱膨張、融解

光 光物性 吸収、散乱、分極

電気 電気物性 誘電性、電導性

構造と物性の関係

構構 造造刺 激 物 性
応 答



物が見える。 何で見えるの？

核

電子雲
電
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刺激

双極子の振動

赤外

可視光

分極、反射、屈折

電子雲のゆらぎ

電子軌道の変化
紫外線

X線
電子による散乱

核による散乱

中性子

電波 赤外線 可視光 紫外線 X線 中性子線
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材料の内部構造



分極、 誘起双極子

無極性分子：He、CO2 極性分子 ：H2O、HCL

+ -
電場：E

+ -
Ε= εαµ

双極子ﾓｰﾒﾝﾄ：μ

誘電率：ε、 分極率：α



高 分 子 材 料 は 固 体 ？ 液 体 ？

固体 - 弾性体

バネ的性質

液体 - 粘性体

ピストン的性質

粘弾性体

+



物質の３状態

気 体

液 体 固 体

蒸発

液化

融解 結晶化

軟化 固化

昇華

超臨界
液体

液 晶

非晶

（ガラス状、ゴム状）

結晶



相 転 移
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固体
液体

気体

結晶化 融解

昇 華

凝固

蒸発

熱力学

ギブスの自由エネルギー
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