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3-0 本日のメニュー

「多電子原子への拡張」

3-1 ４つめの量子数 →スピン量子数

3-2 組み立ての原理

3-3 パウリの原理

3-4 フントの規則

3-5 炭素原子への電子の入り方

3-6 Z-1 価の陽イオン

3-7 遮へい効果
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3-1 ４つめの量子数
スピンの導入

○スピンの（あくまでも）
イメージ
電子の自転
→ 表面の電荷の回転
→ リング状電流
→ フレミング右手の法則
→ 磁気モーメント
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磁気モーメント µ と磁場 B の相互作用

○原子核とスピンの相互作用
電子の公転

→ 電子から見れば陽子が回る(天動説)
→ フレミング右手の法則

→ 電子(陽子)の公転による磁場

µ と B 平行 上向きスピン
µ と B 反平行 下向きスピン

電子
スピン(自転)

公転

原子核
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3-1 ４つめの量子数 スピン量子数 sm
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z方向成分の絶対値

※ポイント※ 主量子数 n, 方位量子数 l, 磁気量子数ml は入れ物の形を決める
スピン量子数msは入れ物への入り方を決める
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3-2 多電子原子の電子の軌道の占め方

「組み立ての原理」

① エネルギーの低い軌道からはいる

② パウリの原理に従う

③ フントの規則に従う

化学第二 第３回 5Majima Lab. Tokyo Institute of Technology



3-3 パウリの原理 (Pauli principle)

４つの量子数 n, l, ml, ms で定められる１つの量子状態を

２個以上の電子が占めることはできない
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3-4 フントの規則 (Hund’s rule)

縮退している等価な軌道に対しては、

スピンを同じ向きにして

なるべく１個ずつ電子を配分する
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3-5 炭素原子への電子の入り方(フントの規則)

電子同士のクーロン反発

→ 同じ軌道より別の軌道の方に入る
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3-6 Z-1価の陽イオン
Z-1価の陽イオン：原子核の陽子がZ倍(原子番号Z)で電子が１個
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したがい誘電率 を と置き換えることと等価
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電子のポテンシャルエネルギーは
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3-7 遮へい効果(原子番号Z，電子数Zに拡張)
遮へい効果とは、一つの電子に注目したときに、この電子に

原子核の陽子から働く引力は他の電子により弱められること

1s 電子
原子核 +3e

2s 電子

2s 電子から見ると +3eよりも小さく感じる
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