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3.フーリエ級数と線形システム 
3.1 フーリエ級数の複素表現 

オイラーの公式 
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を用いて xcos 、 xsin をexp関数で表す。(電気工学の慣例で、虚数単位は j=−1 ) 
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これを、次のフーリエ級数に代入する。 
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ここで、 na 、 nb の表現式で ),3,2,1(  �=nn を n− とおくと、次のようになる。 
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したがって、 
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とおくと、 
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となる。これを用いると、式(3.3)の第 3項は次のように変形することができる。 
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また、
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000
0

ajbac =−= であるから、式(3.3)は次のようにまとめることができる。 
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ここで nc は次の式で与えられる。 
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この nc を用いて関数 )(tf を式(3.7)のように級数展開することをフーリエ級数の複素表現という。 
 
 関数 )(tf が実関数の場合、 na 、 nb は全て実数となり、 

n
nn

n cjbac −=+=
2

*  

であるから、式(3.7)は次のようになる。 
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