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セラミックス材料化学第１　安田公一

第第第第９９９９回回回回　　　　３３３３元元元元共共共共融融融融型型型型状状状状態態態態図図図図

１．投影図としての３成分系状態図

　Ａ－Ｂ－Ｃ３成分系の組成点は，組成３角形上の１点で表示できる．そこで，図１のよう

に，組成３角形平面に垂直に温度軸を取れば，ＡＡＡＡ－－－－ＢＢＢＢ－－－－ＣＣＣＣ３３３３成成成成分分分分系系系系状状状状態態態態図図図図をををを３３３３次次次次元元元元空空空空間間間間

にににに表表表表示示示示ででででききききるるるる．

　例えば，Ａ－Ｂ系，Ｂ－Ｃ系，Ｃ－Ａ系の２成分系状態図がそれぞれ共共共共融融融融点点点点ＥＥＥＥ１１１１，，，，ＥＥＥＥ３３３３，，，，

ＥＥＥＥ２２２２をををを持持持持つつつつ共共共共融融融融型型型型ででででああああるるるる場場場場合合合合をををを考考考考ええええるるるる．

①２成分系状態図の復習として，組成ｓの混合物を一旦加熱して融解した後，冷却した時に，

最初に晶出してくる固相は何か？　また，その温度は何度か？

②その後の融液の組成と量はどのように変化するか？

③組成ｔの場合はどうなるか？

　では，組成ｘの混合物を一旦加熱して融

解した後，冷却した時に最初に晶出してく

る固相は何になるのだろうか？　組成ｓお

よび組成ｔの類推から考えれば，最最最最初初初初にににに晶晶晶晶

出出出出すすすするるるる固固固固相相相相ははははＡＡＡＡででででああああるるるる．．．．そそそそししししてててて，，，，冷冷冷冷却却却却にににに

伴伴伴伴っっっってててて固固固固相相相相ＡＡＡＡががががささささららららにににに晶晶晶晶出出出出すすすするるるるののののでででで，，，，

『『『『ててててここここのののの法法法法則則則則』』』』にににによよよよりりりり，，，，組組組組成成成成点点点点ＡＡＡＡかかかからららら組組組組

成成成成点点点点ｘｘｘｘのののの方方方方向向向向にににに液液液液相相相相面面面面ＴＴＴＴｍｍｍｍ
ＡＡＡＡ－－－－ＥＥＥＥ１１１１－－－－ＥＥＥＥ００００

－－－－ＥＥＥＥ２２２２上上上上をををを融融融融液液液液組組組組成成成成がががが変変変変動動動動すすすするるるるものと考

えられる．

　したがって，液相面Ｔｍ
Ａ－Ｅ１－Ｅ０－Ｅ２

に最初に達する融液は最初に固相Ａを，液

相面Ｔｍ
Ｂ－Ｅ３－Ｅ０－Ｅ１に最初に達する

融液は最初に固相Ｂを， ＴｍＣ－Ｅ２－Ｅ０

－Ｅ３に達する融液は固相Ｃを晶出するこ

とになる．このように，液相とただ１つ共

存する固相を初晶という．
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図１　投影図としての３成分系状態図


