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Field Continuity Condition  
at y = p 

         

q

z0

b

x

y

Iz
③

④-Hx4

Hx3

 

'
3 4

'
3 4 ( )

z z

x x z

E E A

H H I x p Bδ

⎧ =⎪
⎨

− = −⎪⎩

"
"

 

'A     
2 2

0 0
( ) sin sin ( ) sin sin ( )x x y x x x y x

k kC k k x k q dk D k k x k q b dk
j jωε ωε

∞ ∞
= −∫ ∫  

Fourier transform  
0

sin xk x dx
∞

×∫ ○  

→ 
'( ) sin ( ) sin ( )x y x yC k k q D k k q b C= − "  

0

0 0 0

2( ) ( ) sin

( )

2 2( ) ( ) sin sin ( ) sin

sF x f k kx dk

For an odd function f k

f k F x kx dx kx f t tx dt dx

π

π π

∞

∞ ∞ ∞

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎡ ⎤= =⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦⎝ ⎠

∫

∫ ∫ ∫

∵

 

'B  

0 0
( ) sin cos ( ) sin cos ( ) ( )x y x y x x y x y x zC k k k x k q dk D k k k x k q b dk I x pδ

∞ ∞
− − = −∫ ∫  

Fourier transform  
0

sin xk x dx
∞

×∫ ○  

'2( ) cos ( ) cos ( ) sinx y y x y y z xC k k k q D k k k q b I k p D
π

− − = "  

' ',C D →   

sin sin ( )2
( )

sin

sin sin2
( )

sin

x yz
x

y y

x yz
x

y y

k p k q bI
C k

k k b

k p k qI
D k

k k b

π

π

−
= −

= −

 



 14

Region③  
0

2 1 sin sin sin sin ( )
sin

z
TM x x y y x

y y

I k x k p k y k q b dk
k k bπ

∞
Ψ = − −∫  

Region④  
0

2 1 sin sin sin sin ( )
sin

z
TM x x y y x

y y

I k p k x k q k y b dk
k k bπ

∞
Ψ = − −∫  

 
Spectral domain expansion 

0

2 1 sin sin sin sin ( )
sin

z
TM x x y y x

y y

I k x k x k y k y b dk A
k k bπ

∞

< > < >Ψ = − −∫ "  

 
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

x for x p p for x p y for y q q for y q
x x y y

p for x p x for x p q for y q y for y q< > < >

< < < <⎧ ⎧ ⎧ ⎧
= = = =⎨ ⎨ ⎨ ⎨> > > >⎩ ⎩ ⎩ ⎩

 

 

xA even function for k"  

1 sin sin sin sin ( )
sin

sin sin ( )
sin

sin 2

sin sin ( )
sin

2 sin

sin sin ( )
2 sin

x x

x

z
TM x x y y x

y y

jk x jk x
y yz

x x
y y

y y jk xz
x x

y y

y yz

y

I k x k x k y k y b dk
k k b

k y k y bI e e k x dk
k k b j

k y k y bI e k x dk
j k k b

k y k y bI
j k

π

π

π

π

> >

>

∞

< > < >−∞

+ −∞ < >
<−∞

∞ < > −
<−∞

< >

Ψ = − −

− −
= −

−
=

−
−

∫

∫

∫

sin

sin sin ( )
sin

sin

x

x

jk x
x x

y

y y jk xz
x x

y y

e k x dk
k b

k y k y bI e k x dk
j k k bπ

>

>

∞ +
<−∞

∞ < > −
<−∞

−
=

∫

∫

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 15

Residue Theory 
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