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移動現象操作

運動方程式，連続の式
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移動現象操作

各項のオーダー
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移動現象操作
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移動現象操作

左辺と右辺の比較
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移動現象操作
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移動現象操作
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移動現象操作
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移動現象操作
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再び境界層内の方程式
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（Uは流れ方向に変化しない）

独立変数2
従属変数2
偏微分方程式

・速度分布の相似
・流れ関数の導入

独立変数1
従属変数1
常微分方程式
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移動現象操作

速度分布の相似
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流れ関数
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移動現象操作
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移動現象操作)()( ηνηηνψ fxUdgxU == ∫

2

2

y
u

y
uw

x
uu

∂
∂

=
∂
∂

+
∂
∂ ν

)()()( ηη
η
ηνηνψ fU

y
fxU

y
fxU

y
u ′=

∂
∂

∂
∂

=
∂

∂
=

∂
∂

=

{ })()(
2
1 ηηηνη

η
ψψ ff

x
U

xx
w −′=

∂
∂

∂
∂

−=
∂
∂

−=

x
fU

x
u

x
u

2
)( ηηη

η
′′−=

∂
∂

∂
∂

=
∂
∂

x
UfU

y
u

y
u

ν
ηη

η
)(′′=

∂
∂

∂
∂

=
∂
∂

)(
2

2

2
η

ν
f

x
U

y
u ′′′=

∂
∂

02 =′′+′′′ fff

移動現象操作
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f(η):ブラジウス(Blasius)の近似解

・平板近傍 0≈η 級数に展開して代入

・境界層端付近 ∞→η 近似解に微小の補正を加えた関数

二つの解がつながるように定数を決定

Howarthの解



9

移動現象操作

境界層厚さの定義
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移動現象操作
熱移動方程式
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移動現象操作
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移動現象操作
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