
• エネルギー学は、各分野（各専攻）にまたがった膨大な樹形図構造を有する
知識から構成	

エネルギー学理講義群で教授する共通学理 	
“多元的エネルギー学理”	

－エネルギー学の知識を再体系化－	

知識の再利用	
（先端研究への展開）	

知識の分解と	
知識の俯瞰による深い理解	

広範囲な知識の理解	
アナロジーによる類型化（再体系化）	

　「何が同じで何が違うのか？」	

それぞれ膨大な知識量、広範囲にわたる知識のため、俯瞰的な知識の把握が困難	

燃料電池	 太陽電池	 内燃機関	



400, 500
番台講義

・専⾨学理講義群
材料系化学系 機械系 応⽤化学系電気電⼦系 融合理⼯学系

エネルギーイノベーション協創プロジェクト（ポスター発表）

エネルギー経済・政策特別講義
燃料電池・太陽電池・蓄電電池・エネルギーシステムの最新技術
科学技術特論 など

新たに追加

エネルギー学理講義群
エネルギーシステム論*、エネルギーシステム経済論*

エネルギーデバイス論第⼀*、第⼆*

エネルギー基礎学理第⼀*、第⼆*

エネルギーマテリアル論第⼀*、第⼆*

エネルギー学理講義群，エネルギービッグデータ科学講義群，専⾨学理講義群の関係
体系図（修⼠課程）

情報⼯学系

エネルギービッグデータ科学講義群
・エネルギー・情報卓越教育院、情報理⼯学院 提供科⽬



(熱力学、電気化学、反応速度論、量子化学、固体物理, 固体化学…　)	

燃料電池	

燃料改質器	

熱交換器	

など	

太陽電池システム	
(Solar cell system)	

太陽電池	

など	

など	

原子力発電システム	
(Nuclear power system)	

原子炉	

熱交換器	

タービン	

など	

　　　	

ラジエーター	

など	

材料	

材料	

材料	 材料	

材料	

脱硫器	

火力発電システム	
(Thermal power system) 	

ガスタービン	

熱交換器	

エネルギーマテリアル論	 エネルギーデバイス論	

燃料電池システム	
(Fuel Cell system)	

材料	

二次電池	

PCS	

蓄電池	

熱機関システム	
(Heat Engine system)	

エンジン	

PCS	

排ガス浄化器	

蓄電システム	
(Electricity Storage 
system)	

エネルギー基礎学理	

エネルギー学理講義群　体系図	

など	

エネルギー	
システム論第一	

エネルギーシ
ステム経済論、
エネルギー経
済・政策特別

講義	



講究科目群

［化学］

黄塗は必修 緑塗は選択必修、又は選択

【材料系エネルギー・情報コース（修士課程）】

１① １② １③ １④ ２① ２② ２③ ２④

エネルギー・情報講究Ｆ１エネルギー・情報講究Ｓ１ エネルギー・情報講究Ｓ２ エネルギー・情報講究Ｆ２

専門学理講義群（材料系）

エネルギーイノベーション
協創プロジェクト

研究関連科目群

エネルギー基礎
学理第1

エネルギー基礎学
理第2

エネルギーデバ
イス第1

エネルギーデバイ
ス第2

エネルギーマテリ
アル第1

エネルギーマテ
リアル第2

エネルギーシステ
ム論

エネルギーシステ
ム経済論

エネルギー学理講義群

注)
赤枠：エネルギー・情報コース開講科目
黒枠：他コース開講科目（推奨科目）

ナノ材料計測a

材料の環境劣化

高温物理化学－熱力学－高温物理化学
－製精錬プロセス－

高温物理化学
－金属の高温酸化－

鉄鋼材料設計学特論

非鉄金属材料設計学
特論A, B

移動速度論
－運動量と熱の流れ－

［物理］

［化学］

［材料］

金属フォーカス

回折結晶学

金属量子論

相平衡の熱力学

固体の変形と強度

材料設計演習

ソフトマテリアル
機能物理

有機高分子
特別講義第三

［物理］

［物性
・加工］

ソフトマテリアル
物理

有機材料科学
設計

ソフトマテリア
ル機能

ソフトマテリアル
設計

材料工学環境論

有機材料機能
設計

有機材料機能化学 ソフトマテリアル
化学

有機フォーカス

材料機器分析特論

量子光物性特論 半導体物性特論
（材料） 光学材料特論

材料開発特論第一 材料開発特論第二

機能デバイス特論

［物性科学］

［構造科学］

［プロセス
科学・デバ
イス技術］

原子力材料と構造
工学 材料強度学特論

無機フォーカス

修士論文研究

誘電体・強誘電
体特論

無機エネルギー変
換材料特論

移動速度論
－荷電粒子の流れ－

金属物理学演習

金属の回復・再結晶・
集合組織

材料組織の形成と拡散

セラミックス薄膜工
学特論

無機表面科学特論

微粒子科学特論

量子統計力学 固体物理特論
金属物性特論

電極触媒論

結晶科学

エネルギービッグデータ科学講義群
エネルギービッグ
データ科学演習

基盤データサイエ
ンス

基盤データサイエ
ンス演習

基盤人工知能

基盤人工知能演習

材料熱物性特論

［技術開発
・利用］

金属の信頼性と耐久性

無拡散変態組織の運動学
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